Ricard Peir6 i Estruch
Cabri Géomeétre I

Sessio 4: Teoremes sobre triangles 2.
Resolucio de triangles.

Fitxa 8: Larectad Euler. (fitxa8.fig).
Fitxa 9: Teorema de Ceva. (fitxa9.fig).

Activitats de resoluci6 de triangles.
D
Activitat 10: Resoleu €l triangle ABC coneguts els costats a, b, c. (activ10.fig).
D
Activitat 11: Resoleu € triangle ABC coneguts & c, A. (activll.fig).
. . - D . .
Activitat 12. Resoleu € triangle ABC coneguts b, c, A. (activ12.fig).
. - . D . -
Activitat 13: Resoleu € triangle ABC coneguts A, B, a. (activ13.fig).
D
Activitat 14: Resoleu € triangle ABC coneguts A, B, c. (activ14.fig).
D
Activitat 15: Construiu €l triangle ABC, coneguts a, b, h, . (activ15.fig).
D
Activitat 16: Construiu €l triangle ABC, conegutsa, h, ,h; . (activ16.fig).
D
Activitat 17: Construiu € triangle ABC, coneguts h,,h; i I’angle B. (activ17.fig).
D
Activita 18: Construiu €l triangle ABC, coneguts a, b, i lamitjana m, . (activ18.fig).
D
Activitat 19: Construiu € triangle ABC, coneguts a, b, i lamitjana m. . (activ19.fig).

D
Activitat 20: Construiu €l triangle ABC, conegudes lestres altures h, ,h;, h..
(activ20.fig).

D
Activitat 21: Construiu € triangle ABC, conegudes les tres mitjanes m, ,m;,m.. .
(activ21.fig).
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Fitxa 8: La recta d’Euler.

El baricentre de qualsevol triangle esta alineat amb I’ ortocentre i el circumcentre, i a
doble distancia del primer que del segon. A larecta que uneix els tres punts s anomena
recta d’Euler.

a)
b)

d)

f)

9
h)

D

Dibuixeu un triangle ABC.

Dibuixeu €l baricentre (interseccio de les mitjanes).

bl)  Dibuixeu & punt mig de dos costats.

b2)  Dibuixeu les dos mitjanes a aquests costats.

b3)  Determineu el punt G interseccio de les dues mitjanes

b4)  Oculteu les mitjanes.

Dibuixeu |’ ortocentre.

cl) Dibuixeudues rectes altures (rectes perpendiculars a costat que passen pel
vertex oposat).

c2) Determineu el punt H intersecci6 de les dues altures.

c3)  Oculteu les rectes altures.

Dibuixeu dues mediatrius.

dl) Traceu unarecta perpendicular a costat que passe pel punt mig. Fes
I’ operacid a dos costats.

d2) Determineu e punt Z interseccio de les dues mediatrius.

d3)  Oculteu les rectes mediatrius.

d4)  Oculteu els punt mig dels costats.

Dibuixeu larectar (rectad Euler) que passa pels punts G i H.

Comproveu que € punt Z pertany alarectar.

Dibuixeu els segments ZG i GH .
Calculeu la mesura dels dos segments.

Comproveu que GH = 2ZG

Creeu una macro que donat un triangle dibuixe larecta d Euler.
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Fitxa 9: Teorema de G. Ceva (1648-1734)

Teoremade Ceva.
Lacondici6 suficient i necessaria per a qué rectes que passen pels vertexs A, B, C d'un
triangle i pels punts D, E, F, dels costats oposats siguen concurrents és que

AD BE CF

X—=x—==1

BD CE AF

Procés de construccio:

D
Dibuixeu un triangle ABC
Dibuixeu un punt T interior a triangle.
Dibuixeu tresrectesr, s, t que passen per CT, AT, BT (respectivament).
Determineu els punts D, E, F interseccio d’ aguestes rectes amb el triangle.
Oculteu les tres rectes.
Dibuixeu els segments CD, AE, BF.
Calculeu quant amiden els segments AD, BD, BE, CE, CF, AF.

Comproveu amb gjut de la calculadora que ? % g =1

D CE AF

Arrossegueu T i observeu que ﬂx% CF =1

BD CE AF

D
Dibuixeu un triangle ABC
Determineu tres punts D, E, F, dels costats AB, BC, CA, respectivament.
Dibuixeu els segments CD, AE, BF.
Determineu e punt T interseccio dels segments AE, CD.
Determineu el punt interseccio dels segments BF, AE.
Calculeu quant amiden els segments AD, BD, BE, CE, CF, AF.

Calculeu ambautdelacalculadoraque% % g:

D CE AF

Arrossegueu D, E, Fi vegeu com varia ? % ﬂ:

D CE AF

Observeu que només quant en el's tres segments coincideixen, aleshores,
ﬂ BE CF _1
BD CE AF
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Una possible solucié ala fitxa 8. Recta d’Euler.

I

C=Circumcenire

Gi=Baricens
H=ottocenire

la recta rpassa per GH.
Paszza G (circumcenre) per r?

Este punto esta sobre e objeto

rsanomena BECTA D'ELILER
CG= 0,78 cm
GH= 1,526 cm

Dbsera qus GH=2CG

Una possible solucié alafitxa 9. Teorema de Ceva.

=
E
F
A O B

AD= 3,13 cm
BD= 4 60 cm
BE= 4,02 ¢
CE=3.29cm
CF= 2,62 cm
AF= 218 cm

A

Teorema de Ceva
AD= 2,50em
BD= 6,27 cm
BE= Z.55¢m
CE= 2,72 cm
CF= 357 cm
AF= 200 cm

ADBD) EE:CE&(CF:AF)=
esUltado ;1,0

Amosseguel T
i veureu que |a tesies compleix

C
(ADEDWBE.CEXNCF.AF)=
Pesulbado ;1,00
E
F
Amosseguel C, E, o F iveursu qus
els segments s'uneixen enelpunt T
sies compleix la kesi del beorema
D

E
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Activitat 10:

D
Resoleu € triangle ABC coneguts els costats a, b, c.

a) Definiu e valor dels costats a, b, c. (Edicio numerica).

b) Dibuixeu unasemirectar d’ origen € punt C.

c) Transferiu-li lamesuraaalasemirectar. Anomeneu el punt B

d) Transferiv-li lamesurab a punt C. Anomeneu el punt X

€) Dibuixeu unacircumferencia de centre C que passe pel punt X.

f) Transferiv-li lamesurac al punt B. Anomeneu &l punt Y.

g Dibuixeu una circumferéncia de centre B que passe pel punt Y.

h) Feu laintersecci6 de les dues circumferéncies anteriors, anomeneu els punts A, A’

D
i) Dibuixeu €l triangle ABC
j) Oculteu allo innecessari.

D
k) Calculeu lamesuradels anglesdel triangle ABC.
[) Amb gut de la calculadora comproveu €l teorema del cosinus.
a’? =b? +c? - 2bc>cosA
Resolucid de raangles conequts els 3 costals,

a= 5
A=fFE422"
b= 4
B=47,156*
o= 5
C=06422"*
[ B
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Activitat 11.

D
Resoleu € triangle ABC coneguts a, ¢, A.

a) Definiu elsvalors dels costats a, ¢. (Opcid edicié numérica).

b) Definiul’angle a =D BAC. (Opcio edicié numerica).

c) Dibuixeu la semirectar d origen A.

d) Transferiw-li @ valor c ala semirecta. Anomeneu e punt B.

€) Feuunarotacio sdelasemirectar amb centre A i anglea.

f) Transferiw-li € valor aal punt B. Anomeneulo N.

g Dibuixeu lacircumferencia de centre B que passa per N.

h) Feu laintersecci6 de lasemirectasi la circumferéncia. Definiu C, C'.

D D
i) Dibuixeu elstriangles ABC, AB'C

j) Caculeub, B, C.
k) Caculeub’,B’,C

Diaces [Fesolucid d'un riangle conequts a, ¢, & |

a= 2
A= 15
Pesulbats

b= 21%¢m  p'= 557cm
B= 1B,2"° B'=133,8"
C- 1488° C= 31.2°
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Activitat 12.
D
Resoleu € triangle ABC coneguts b, c, A.

a) Definiu es costats b, ¢. (Edicié numérica).

b) Definiul’angle a =BBAC . (Opci6 edicidé numérica).
c) Dibuixeu la semirectar d origen A.

d) Feuunarotacio salarectar amb centreai anglea.
e) Transferiu alasemirectar el valor b. Anomeneulo C.
f) Transferiu ala semirectas el valor c. Anomeneulo B.

D
g Dibuixeu € triangle ABC.
h) Caculeu d costat ai elsangles DABC,DACB

[Pesalucié d'un iangle congguts b, ¢, & |

= 3 a= 2,05 m
o= 4

B= 46,0°
A= 30

103,1°*
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Activitat 13.

D
Resoleu € triangle ABC coneguts A, B, a.

a)
b)
0)
d)
€
f)
o)

h)
i)

Definiu elsvaors A, B, a

Definiu |I'angle a=A+B.

Dibuixeu la semirectar d origen B.

Transferiu alasemirectar € valor a. Anomeneu e punt C
Feu unarotacio s ala semirectar d angle B i centre B.
Feu unarotacido t alasemirectar d'anglea i centre C.
Feu laintersecci6 de lesrectes s, t. Anomeneu € punt A.

D
Dibuixeu € triangle ABC.
Cdculeu I'angle Ci els costats b, c.

[Pesolucié d'un riangle coneguts 48,2 |

Dacdes Resultaks
A A=ED C=7%0"
B=d5 b= <.,08cm
a= 5 o= 558 cm
s t
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Activitat 14.
D
Resoleu € triangle ABC coneguts A, B, c.

a) DefiniuesvaorsA, B, c.

b) DefiniuI’angle a =180°-B.

c) Dibuixeu la semirectar d origen A.

d) Transferiu alasemirectar el valor a. Anomeneu el punt B
€) Feu unarotacio salasemirectar d angle A i centre A.

f) Feuunarotacidét alasemirectar d’'anglea i centre B.

g Feulainterseccié delesrectess, t. Anomeneu € punt C.

D
h) Dibuixeu € triangle ABC.
i) Calculeul’angle Ci els costats a, b.

[Fesclucié o un riangle coneguks & B c |

Daces Fesulbats
A= 45 C=750°
B= B0 a= 3,66cm
- b= 448 ¢m
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Activitat 15.
Construiu €l triangle AI[?);C, conegutsa, b, h,.

a) Definiuesvaorsa, b, h, . (Opciod edicio numérica).

b) Dibuixeu la semirectar d’ origen B.

¢) Transferiu e valor aalasemirectar. Anomeneu e punt C.

d) Dibuixeu larectas perpendicular alarecta s que passa pel punt B.

e) Transferiue valor h, a punt B.

f) Dibuixeu lacircumferencia C, decentreBiradi h, .

g0 Feulainterseccio delarectasi lacircumferéncia C,. Anomeneu e punt D.

h) Dibuixeu larectau para lelaalasemirectar que passa pel punt D.
i) Transferiu e valor b a punt C.
j) Dibuixeu lacircumferéncia C, de centre Ci radi b.

k) Feulainterseccio delarectaui lacircumferéncia C,. Anomeneu e punt C.

D
I) Dibuixeu € triangle ABC.
m) Calculeu el costat ci elsangles A, B, C.

Pesolucid del riangle ABC conequbs a, b, ha
a= 2

ha= 4

c=1,21¢m
A=104"
B=33,7°
C=12(,9°

35



Ricard Peir6 i Estruch
Cabri Géomeétre I

Activitat 16.
Construiu €l triangle AI[?);C , conegutsa, h,,hg .

Definiu elsvalorsa, h,, h, . (Opci6 edicio numerica).

Dibuixeu la semirectar d origen B.

Transferiu ala semirectar e valor a. Anomeneu el punt C.

Dibuixeu larecta s perpendicular ar que passa pel punt B.

Transferiu a punt B el valor h, .

Dibuixeu la circumferencia C, decentreBiradi h, .

Feu lainterseccio de larectasi lacircumferencia C,. Anomeneu € punt D.
Dibuixeu larectat paral lelaala semirectar que passapel punt D.
Transferiu & punt B e valor h.

Dibuixeu la circumferencia C, decentreB i radi hg.

Dibuixeu e punt mig M del segment BC.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre M que passa pel punt B.

Feu lainterseccio de les circumferencies C,,C,. Anomeneu € punt E.
Dibuixeu larecta u que passa pels punts C, E.

Feu lainterseccio de les rectest, u. Anomeneu el punt A.

D
Dibuixeu €l triangle ABC.
Calculeu els costats b, ¢, i elsangles A, B, C.

Resolucid delriangle ABC conequts a, ha, hb

A
O a= 4
ha= 5 B=10,00 cm
hb= 2 c= 6,84 cm
A=17.0°
E=133,0°
E - o
C=130,0
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Activitat 17.
Construiu €l triangle AI[?);C, coneguts h, ,h, i lI'angle B.

a) Definiuesvaors h,,h; il’angle a =DABC.
b) Dibuixeu la semirectar d’ origen B.

c) Feuunarotacio sdelasemirectar amb centre B i anglea.
d) Dibuixeu larectat perpendicular ar que passa pel punt B.

€) Transferiue valor h, a punt B.
f) Dibuixeu lacircumferencia C, decentreBiradi h, .
g Feulainterseccio delarectati lacircumferencia C,. Anomeneu € punt D.

h) Dibuixeu larectaw paral lelaalasemirectar que passapel punt D.
i) Feulainterseccid desit. Anomeneu € punt A.

J) Transferiu e valor h, a punt B.

k) Dibuixeu lacircumferencia C, decentreBiradi h;.

1) Dibuixeu e punt mig M del segment BA .

m) Dibuixeu la circumferencia C, de centre M que passa pel punt A.

n) Feu lainterseccio de les circumferéncies C,,C,. Anomeneu elspunts X, Y. (El

problema pot tenir 0, 1, o 2 solucions).
0) Dibuixeu larectam que passa pels punts A, X.
p) Feulainterseccio der i m. Anomeneu € punt C.

D
g) Dibuixeu €l triangle ABC.

D
r Calculeu elscostatsi els angles del triangle ABC.
s) Dibuixeu larectan que passa pels punts A, Y.
t) Feulainterseccié deri n. Anomeneu € punt C'.

D
u) Dibuixeu € triangle ABC"'.
D
v) Calculeu els costatsi els angles del triangle ABC'.

Resolucid del riangle ABC |coneguts B, ha, hb

B= 30
ha= 3
hb= =

a=11,23¢m  a=501cm
b= §74cm B'=301cm
¢= 6.00cm c'=c= 6,00 cm
A= 1235° A=A 564°
= 264°  C'= 03F°

S RV
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Activitat 18.
D
Construiu €l triangle ABC, coneguts a, b, i lamitjana m, .

a) Definiuelsvaorsa, b, i lamitjana m, .
b) Dibuixeu la semirectar d’ origen B.
c) Transferiu alasemirectar €l valor a. Anomeneu e punt C.

d) Dibuixeu € punt mig M del segment BC.

e) Transferiua punt M el valor m, .

f) Dibuixeu la circumferencia C, decentreM i radi m, .
g Transferiu al punt C el valor b.

h) Dibuixeu lacircumferéncia C, de centre Ci radi b.

i) Feulaintersecci6 de les circumferéncies C,,C,. Anomeneu € punt A.
D
]) Dibuixeu € triangle ABC.
D
k) Calculeu els costatsi els angles del triangle ABC.

Resolucid delriangle ABC conegquts a, b i la mitjana ma

rra=

= 596 cm
A=3H,9°
B=30,2°
Cc=929"°
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Activitat 19.
D
Construiu €l triangle ABC, coneguts a, b, i lamitjana m...

f)
9

Definiu elsvalors a, b, i lamitjana m,..
Calculeu x =2xn,

Dibuixeu la semirectar d origen B.
Transferiu ala semirectar € valor a. Anomeneu € punt C.

Dibuixeu un paral lelogram BCAD tal que CD =2 xm,

el) Transferiu a punt C € valor x.

€2) Dibuixeu la circumferéncia C, decentre Ci radi x.

e3) Transferiu a punt B €l valor b.

e4) Dibuixeu lacircumferéncia C, de centre B i radi b.

€b) Feu laintersecci6 de les circumferéncies C,,C,. Anomeneu e punt D.
€6) Dibuixeu larectas paral Ielaar que passapel punt D.

e7) Transferiu a punt D € valor a

e8) Dibuixeu lacircumferéncia C,decentreD i radi a

€9) Feu lainterseccio de larectasi la circumferencia C,. Anomeneu el punt A.
Dels dos punts aquell que formael paral lelogram BCAD.

D
Dibuixeu € triangle ABC.
D
Calculeu elsvalors dels costats i dels angles del triangle ABC.

a= 4
b:
me= 3 2'me= §,00

Resolucid del riangle ABC conegubs ajk i la mitana me
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Activitat 20.

D
Construiu el triangle ABC, conegudes lestresaltures h, ,hg,h..

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Definiu el valor delesatures h, ,hg,he.

Dibuixeu €l punt P.
Transferiu al punt Pelsvalors h, ,hg,h.. Anomeneu el punts D, E, F, respectivament.

Dibuixeu la circumferencia C, circumscrita al triangle DIEE)F .

Dibuixeu lesrectesr, s, t que passen pels punts D, E, F, respectivament.

Feu lainterseccio de lesrectesr, s, t amb lacircumferéncia C;. Anomeneu elspuntsM, N, S,
respectivament.

Calculeu elsvalors PM, PN, PS.

D R —
Dibuixeu un triangle BXY de costats PM,PN, PS.

h1) Dibuixeu la semirectam d origen B. Transferiu alasemirectar el valor PM . Anomeneu €l punt X.
h2) Transferiu a punt B el valor PS . Dibuixeu lacircumferéncia C, decentreB i radi PS.

h3) Transferiu al punt X el valor PN . Dibuixeu la circumferéncia C, decentre X iradi PN .
h4) Feu lainterseccio de les circumferencies C,,C,. Anomeneu el punt Y.

Dibuixeu larecta n perpendicular am que passa pel punt B.

Transferiua punt B el valor h, .

Dibuixeu la circumferéncia C, decentreBi radi h, .

Feu laintersecci6 delarectani lacircumferéncia C, . Anomeneu el punt Z.

Dibuixeu larectav paral- lelaar que passapel punt Z.
Dibuixeu larectaw que passa pels punts B, Y.

Feu laintersecci6 de lesrectes v, w. Anomeneu €l punt A.
Dibuixeu larectaf que passapels punts X, Y.

Dibuixeu larectag paral- lelaaf que passapel punt A.
Feu lainterseccié degi r. Anomeneu el punt C.

D D
Dibuixeu €l triangle ABC . Calculeu €els costatsi els angles del triangle ABC .

Resolucid del riangle ABC coneguts lesadlttres ha, hb, he

PH= £ 31 om
P5S=3,5%4 cm

= G,20cm
= 413cm
A= 104,5"
E= 46,6°
oo 2900
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Nota:

Aplicant el teorema de la poténcia del punt P respecte ala circumferéncia C, es
verifica
PD xPM = PE>PN = PFxPS, ésadir, que el producte de cada altura h,,h;,h. per

PM, PN, PS respectivament és constant.

D D
Per tant el triangle ABC i € triangle BXY de costats PM, PN, PS son semblants.
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Activitat 21.
D
Construiu €l triangle ABC, conegudes les tres mitjanes m, ,m,,m. .
a) Definiuelsvalorsdelesmitjanesm, ,mg, M.
2
B 1§

D
c) Construiu el triangle ADG tal que els costats siguen %mA ,%mB ,%mc.

b) Calculeu elsvalors %mA ,%m me.

cl) Dibuixeu lasemirectar d’ origen A.

, _ 2
c2) Transferiu alasemirectar el valors §mC . Anomeneu €l punt D.
, 2 . , . o2
c3) Transferiu al punt A el valor §mA . Dibuixeu lacircumferéencia C, decentre A i radi §mA :

, 2 - . - CoL 2
c4) Transferiu a punt D el valor §mB . Dibuixeu lacircumferéncia C, decentre D i radi 5mB.
c7) Feu lainterseccid de les circumferéncies C,,C, . Anomeneu el punt G.

c8) Dibuixeu €l triangle ABG.
d) Dibuixeu el punt mig M  del segment GD .
€) Dibuixeu el punt simétric C del punt A respecte del punt M .
f) Transferiual punt A el valor m, .Dibuixeu lacircumferencia C, decentre A iradi m, .

g) Dibuixeularectasque passapelspuntsA, G.
h) Feulaintersecci6 delarectasi lacircumferencia C,. Anomeneu el punt M , .

i) Dibuixeu el punt simetric B del punt C respecte del punt M , .

D D
i) Dibuixeu e triangle ABC. Calculeu els costats i els angles del triangle ABC.

Resolucid del riangle ABC conegudes

", fia= 3 (213)ma= 2,00
les mitjanes ma, mk, mo

mb= 4 (2 3mb= 2,67
me= 5 (213me= 3,33

= a=5,70com
b= d 81 cm
c= 3,33 cm
A=BE 8"
E=574"
C=3%8"
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