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Sessio 5: Els llocs geometrics.

Fitxa 10: La parabola. (fitxalO.fig).

Activitat 22. (activ22.fig).
Construiu una parabola coneguts ladirectriud i € vertex V.

Activitat 23. (activ23.fig).
Construiu una parabola coneguts € focus F i € vertex V.

Activitat 24. (activ24.fig).
Construiu una et lipse coneguts € focusi I'eix major.

Activitat 25. (activ25.fig).
Construiu una hiperbola coneguts e focusi |’eix mgor.

Activitat 26.- Construcci6 d algunes corbes geometriques.

Lacorbad Agnesi. (activ26afig).

La cissoide de Diocles. (activ26b.fig).

L’ esferoide. (activ26c.fig).

Lalimagon (caragol) de Pascal. (activ26d.fig).
L’ astroide. (activ26e.fig).

Lalemniscata de Bernoulli. (activ26f.fig).

La lemniscata de Geromo. (activ26g.fig).

El foli. (activ26h.fig).

El foli simétric. (activ26i.fig).

Laquartica piriforme. (activ26j.fig).

Lacicloide. (activ26k.fig).
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Fitxa 10: Llocs geometrics: La parabola.

a)

b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

Laparabolaés €l lloc geomeétric dels punts del planol que equidisten d’ un punt
anomenat focusi d’unarecta anomenada directriu.

Dibuixeu larectad (directriu).

Dibuixeu un punt F (focus) exterior alarectad.

Dibuixeu un punt H sobre larecta d.

Dibuixeu larectat perpendicular alarectad que passa pel punt H.

Dibuixeu la rectar mediatriu a segment FH.

Feu lainterseccio de lesrectesr, t. Anomeneu el punt X.
Comproveu que d(X,F) =d(X,d) =d(X,H).

Dibuixeu € lloc geométric del punt X al variar H sobre larecta d.

Una possible soluci6 alafitxa 10. Llocs geometrics (la parabold).
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Activitat 22. Soluci6 grafica.

Reviseu €l fitxer activ22.fig i fixeuvos en el procés de construccio.

F
vf/}{
d - H

Activitat 23. Soluci6 grafica

Reviseu €l fitxer activ23.fig i fixeuvos en el procés de construccio.

F
X
y
P H
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Activitat 24.
Construiu una e lipse coneguts € focusi I’eix major.

Procés de construccio:

a) Dibuixeu unacircumferéncia C, de centre O (focus). El radi d’ aguesta
circumferencia és I’ eix major.

b) Dibuixeu un punt F (focus) interior ala circumferéncia.

c) Dibuixeu un punt Q sobre lacircumferencia C, .

d) Dibuixeu larectar que passa pels punts O, Q.

e) Dibuixeu larectamediatriu m al segment FQ.

f) Feulainterseccié de lesrectesr, m. Anomeneu € punt P.

g Dibuixeu € lloc geométric del punt P a variar Q sobre la circumferencia.

h) Dibuixeu 4 punts sobre €l [loc geometric.

i) Dibuixeu la conica que passa pels punts P i els 4 anteriors.
j) Determineu la seua equacio.

(- 0.2000/2.342 + {y - 01641 B12 =1
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Activitat 25.
Construiu una hipérbola coneguts € focusi I'eix mgjor.

Procés de construccio:

a) Dibuixeu unacircumferéncia C, de centre O (focus). El radi d’ aguesta
circumferencia és |’ eix major.

b) Dibuixeu un punt F (focus) exterior ala circumferencia.

c) Dibuixeu un punt Q sobre la circumferéncia C, .

d) Dibuixeu larectar que passa pels punts O, Q.

e) Dibuixeu larectamediatriu m a segment FQ.

f) Feulainterseccio de lesrectesr, m. Anomeneu € punt P.

g Dibuixeu € lloc geometric del punt P al variar Q sobre la circumferéncia.

h) Dibuixeu 4 punts sobre €l [loc geometric.

i) Dibuixeu laconicaque passapelspuntsPi els 4 anteriors.
j) Determineu la seua equacio.

(3 - 0.8 662 - [y - 01321 442 = 1

47



Ricard Peir6 i Estruch
Cabri Géomeétre I

Activitat 26: Congtrucci6 d algunes Corbes a partir de definicions
geomeétriques:

Corbad Agnes

a) Construiu un sistema de coordenades ortogonals d’ origen O.

b) Construiu una circumferéncia C, deradi r (per exemple r=2) tangent al’eix OX en
I’ origen. (Noteu que el centre estaen I’ eix d’ ordenades).
Definiu & vaor de radi r=2.
Transferiu € valor r al’eix d ordenades. Anomeneu €l punt R.
Dibuixeu la circumferencia C, de centre R que passa pel punt O.

¢) Congtruiu larectas d equacio y=2r
Feu lainterseccio de la circumferencia C, i I’eix d’ ordenades. Anomeneu €l punt S,
Dibuixeu larectas paral lelaal’ eix d abscisses que passa pel punt S.

d) Dibuixeu un punt A sobre larectas.

€) Dibuixeu larectav que passa pels punts O, A.

f) Feulainterseccio de larectasi lacircumferencia C,. Anomeneu e punt B.

g Dibuixeu larectat perpendicular al’eix OX que passa pel punt A.

h) Dibuixeu larectam perpendicular al’eix OY que passa pel punt B.

i) Feulainterseccio de lesrectest, m. Anomeneu € punt P.

j) Dibuixeu e lloc geométric del punt P al variar A sobre larectas.

Aguesta corba anomenada d’ Agnesi en homenatge a la mateméatica italiana Maria
Agnes (1718-1799) que lavacitar en e seu llibre publicat en 1748, amb e nom de
versiera.
L’ equaci6 cartesiana de la corba d’ Agnesi és:

8re

y= 4r? +x?

radi=2

/
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c)

f)
9
h)

1)
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Lacissoide de Diocles

Construiu € sistema de coordenades ortogonals d origen O.

Construiu una circumferencia C, de radi r (per exemple r=2) tangent al’eix OY en
I’ origen. (Noteu que el centre estaen I’ eix d abscisses (r,0)).

Definiu el valor del radi r=2.

Transferiu el valor r al’eix d’ abscisses. Anomeneu e punt U.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre U que passa pel punt O.

Feu laintersecci6 de la circumferéncia C, i I’eix OX. Anomeneu & punt A(2r,0).

Dibuixeu larectar perpendicular al’eix OX que passa pel punt A.
Dibuixeu un punt R sobre larectar.

Dibuixeu larecta s que passa pels punts O, R.

Feu lainterseccio de larectasi lacircumferéncia C,. Anomeneu €l punt S.

Obteniu € punt M del segment OS ta que OM = RS
Dibuixeu la circumferencia C, decentreOi radi RS.

Feu lainterseccio de larectasi lacircumferéncia C,. Anomeneu e punt M.
Dibuixeu € lloc geometric del punt M a variar R sobre larectar.

Aguesta corba s anomena cissoide de Diocles.
Lacissoide va ser utilitzada a segle II AC per Diocles per aresoldre el problemade
duplicar € cub.

L’ equaci6 cartesiana de la cissoide és:
(X*+y?)»x =2rxy?

, C . radi 2
L’ equacié en forma polar és:
2r(sing)?
cosq
R
5
1
b
i
] L4,
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L’ esferoide

Construiu € sistema de coordenades ortogonals d origen O.
Definiu € valor a=2.

Transferiu el valor a al’eix d abscisses. Anomeneu el punt A.

Dibuixeu un punt B sobre I’eix QY.

Determineu e punt M, N de larecta que passa pels punts A, B, tal que BM =OB i
BN = OB.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre B que passa pel punt O.

Dibuixeu larectar que passa pels punts A, B.

Feu lainterseccio de larectar i la circumferéncia C,. Anomeneu els punts M, N.

Dibuixeu € lloc geométrics dels punts M, N, respectivament, al variar B sobre I’ eix
ov.

Aguesta corba s anomena esferoide.
Lareferenciamés antiga que es té sobre la corba es troba en dues cartes de Torricelli
1635. Va ser estudiada per Moivreen 17151 per Agnesi en 1748.

L’ equacio cartesiana de I’ esferoide és:
x3+xy2+ay2- ax2=0

L’ equacié en forma polar és:

axcos(2q)
cosq

a=0h=2
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Lalimagon (caragol) de Pascal
Lacardioide

Construiu e sistema de coordenades ortogonals d origen O.

Construiu una circumferencia C, deradi r (per exemple r=1) tangent al’eix OY en
I’ origen. (Noteu que & centre estaen I’ eix d abscisses A(r,0)).

Definiu el valor del radi r=1.

Transferiu el valor r al’eix d’ abscisses. Anomeneu € punt A.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre U que passa pel punt O.

Dibuixeu un punt B sobre la circumferéncia C, .

Definiu el valor | = BM (per exemple I1=1.5).

Transferiu € vaor | a punt B.

Dibuixeu la circumferencia C, de centre B i radi I.

Dibuixeu la semirectar d origen O que passa pel punt B.

Feu lainterseccio de la semirectar i la circumferencia C,. Anomeneu e punt M (el
més alunyat de O).

Sigad punt N ssimétric del punt M respecte de B.

Dibuixeu € lloc geométrics dels punts M, N, respectivament, al variar B sobre la
circumferéncia C, .

Aquesta corba s anomena limagon (caragol) de Pascal.
Enel casque BM =BN = 2r lacorbas anomena cardioide.

Aquesta corba va ser estudiada per primera vegada pel francés Roberval 1630.

L’ equaci6 cartesiana de lalimagon de Pascal és:
f y? - ) =170 +y7)

limagon de Pascal

L’ equacio en forma polar és: radi= 1
r =rcosq +| |=Bhi=1 5

limagon de Pascal

cardioids

radi= 1

1 [=Bbd=2 5
1
1
R/ *
H
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L’ astroide

Construiu un sistema de coordenades ortogonals d’ origen O.

Dibuixeu un segment AB .
Dibuixeu un punt N sobre I’eix OX.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre N i radi AB..
Feu lainterseccio de la circumferéncia C, i I’eix OY. Anomeneu els punt M, M’.

Dibuixeu larectar perpendicular al’eix OY que passa pel punt M.
Dibuixeu larecta s perpendicular al’eix OX que passa pel punt N.
Feu laintersecci6 de lesrectesr, s. Anomeneu €l punt P.

Dibuixeu €l segment MN .
Dibuixeu larectat perpendicular a segment_m que passa pel punt P.

Feu lainterseccio delarectat i € segment MN . Anomeneu el punt Q.
Andogament determineu el punt Q’, partint del punt M’.

m) Dibuixeu € Iloc geomeétric dels punts Q, Q’, respectivament, al variar N sobre |’ eix

OX.

Aquesta corba s anomena astroide.

L’ equacio cartesiana de |’ astroide és:
x?® +y?® =a*° on a=AB =MN.

A B
P
1
1
i i
ar
| P
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L emniscata de Bernoulli

Donats els punts F, (- a,0) F,(a,0) on a> 0, € Iloc geométric dels punts del planol que

el producte de les distanciesa F,,F, sonigudsa a* s anomenalemniscata de Bernoulli.

Donada a conéixer per Jacques Bernoulli en 1694. Les propietats d’ aguesta corba foren
estudiades per G. Fagnano (1682-1766) i per Euler.

L’ equaci6 cartesiana de la lemniscata de Bernoulli és: (x2 +y2)2 = az(x2 - y2)
L’ equaci6 en forma polar és:r * = a® cos(2q)

Construccio amb Cabri: Utilitzarem la propietat de la potencia d’ un punt respecte d’ una
circumferencia.

a)
b)

c)

Construiu un sistema de coordenades ortogonals d’ origen O.

Definiu e vaor a (per exemple a=3).

Traslladeu e valor a sobre I”eix d’ abscisses. Anomeneu e punt F,.

Dibuixeu el punt F, simetric del punt F, respecte del punt O.

Dibuixeu la circumferencia C, de centre O que passa pel punt F,.

Dibuixeu un punt X sobre la circumferencia C, .

Dibuixeu larectar que passa pels punts O, X.

Dibuixeu larecta s perpendicular alarectar que passa pel punt X.

Dibuixeu la circumferéncia C,de centre X i radi a: Opcié compas.

Feu laintersecci6 de larectasi la circumferéncia C,. Anomeneu €l punt Y. Noteu
que lapoténciadel punt Y sobre la circumferénciaés a®.

Dibuixeu un punt N de la circumferéncia C, .

Dibuixeu larectam que passa pels punts Y, N.

Feu lainterseccié de larectam i la circumferéencia C,. Anomeneu e punt M. Noteu
que YM xYN = a?.

Dibuixeu la circumferéncia D, decentre F, i radi YM .

Dibuixeu |a circumferéncia D, decentre F, i radi YN.

Feu lainterseccio de les circumferencia D,, D, . Anomeneu els puntsP, P'.
Dibuixeu €l lloc geométric dels punts P, P, respectivament, a variar €l punt N sobre
lacircumferéncia C, .

/ ﬁ a=CF1= 3
T

F1
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L emniscata de Geromo

Dibuixeu el segment AB .
Dibuixeu & punt mig O del segment AB .
Dibuixeu la circumferencia C, de centre O que passa pel punt A.

Dibuixeu larectar perpendicular a segment AB que passa pel punt A.

Dibuixeu un punt T sobre larectar.

Dibuixeu larectat que passa pels punts O, T.

Dibuixeu la rectam perpendicular alarectar que passa pel punt T.

Feu lainterseccio de larectam i la circumferencia C, . Anomeneu els punts X, Y.
Dibuixeu la recta n perpendicular alarectam que passa pel punt X.

Feu laintersecci6 de les rectes n, t. Anomeneu € punt P.

Dibuixeu larectan’ perpendicular alarecta m que passa pel punt X'.

Feu lainterseccio de lesrectesn’, t. Anomeneu e punt P'.

Dibuixeu € lloc geométric dels punt P, P, respectivament, a variar T sobre la recta
r.

Aguesta corba s anomena lemniscata de Geromo.

" S
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a)
b)
c)
n)
0)
P)
q)
r)
9)
Y

Ricard Peir6 i Estruch
Cabri Géomeétre I

El foli

Dibuixeu el segment AB .

Dibuixeu e punt mig O del segment AB .

Dibuixeu la circumferencia C, de centre O que passa pel punt A.
Dibuixeu un punt C sobre la circumferenciaC, .

Dibuixeu larectar que passa pels punts A, C.

Dibuixeu larectam perpendicular a segment AB que passapel punt C.

Feu lainterseccio delarectam i el segment AB . Anomeneu & punt X.
Dibuixeu larectan perpendicular alarectar que passa pel punt X.

Feu lainterseccio de les rectes r, n. Anomeneu €l punt P.

Dibuixeu el lloc geométric del punt P a variar C sobre la circumferencia C, .

Aguesta corba s anomena foli.

AB

L’ equacio cartesiana del foli és: (x2 +y2)2 = 4r’x* on r=7 A(0,0)
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f)
9
h)

Ricard Peir6 i Estruch
Cabri Géomeétre I

El foli smétric

Dibuixeu el segment AB .

Dibuixeu el punt mig O del segment AB .

Dibuixeu la circumferencia C, de centre O que passa pel punt A.

Dibuixeu un punt C sobre la circumferenciaC, .

Dibuixeu la circumferéncia de centre C que passa pel punt B.

Dibuixeu larectar perpendicular al segment AB que passa pel punt C.

Feu lainterseccio de la circumferéncia C, i larectar. Anomeneu els punts P, P'.
Dibuixeu € lloc geométric dels punts P, P, respectivament, al variar C sobre la
circumferencia C, .

Aguesta corba s anomena foli simetric.

L’ equacio cartesiana del foli simétric és: (x2 +y2)2 +4rx?y =0 on r = AB. B(0,0).
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Quartica piriforme.

Construiu un sistema de coordenades ortogonals d’ origen O.

Definiu & valor r del radi (per exemple r=4).

Transferiu €l valor r al’eix d'abscisses. Anomeneu e punt B.

Dibuixeu el punt ssimetric A del punt B respecte de I’ origen O.

Dibuixeu la circumferéncia C, de centre O que passa pel punt B.

Dibuixeu un punt X sobre|’eix OX.

Dibuixeu larectad perpendicular al’eix OX que passa pel punt X. Recta directriu
de la corba

Dibuixeu un punt C sobre la recta d.

Dibuixeu larectar que passa pels punts A, C.

Dibuixeu larectas paral lelaal’ eix OX que passa pel punt C.

Feu lainterseccio de larectar i la circumferéncia C,. Anomeneu els punts D, E.
Dibuixeu larectam perpendicular al’eix OX que passa pel punt D.

Feu lainterseccio de les rectes m, r. Anomeneu €l punt G.

Dibuixeu larectan perpendicular al’eix OX que passa pel punt E.

Feu lainterseccio de les rectes n, r. Anomeneu €l punt F.

Dibuixeu €l lloc geométric dels punts F, G, respectivament, a variar C sobre larecta
d.

Aquesta corba S anomena quartica piriforme

L’ equacio cartesiana de la quartica piriformeés.

X4

-ax®+b?y?=0 on a=OB, b=d(0,X).

_/_/f r=C0B= 4

m
[
=2

4
K
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Lacicloide

Lacicloide ésla corba definida pel lloc geomeétric de les posicions d’un punt fix d’una
circumferencia que roda sense relliscar sobre unarecta. La recta s anomenadirectriu i la
circumferencia s anomena ruleta o generatriul.

Els passos de construccié son el's seglients:

a) Dibuixeu lasemirectad d’ origen O (directriu).
b) Dibuixeu un punt M sobre la semirecta d.

¢) Calculeuladistancia OM .

d) Dibuixeu lasemirectar d' origen A.

€) Dibuixeu un punt B sobre la semirectar.

f) Dibuixeu el segment AB (radi delaruleta) i calculeu la seua mesura.

g Dibuixeu lacircumferéncia D, de centre M i radi AB .

h) Dibuixeu larectam perpendicular a la semirecta d que passa pel punt M.

i) Feulainterseccio delacircumferéncia D, i larectam. Anomeneu € punt P.
j) Dibuixeu lacircumferéncia C, de centre Piradi AB (ruleta).

k) Transferiu alacircumferéncia C, desdel punt M e valor OM . Anomeneu el punt
X.

[) Dibuixeu el punt'Y simetric del punt X respecte de larectam.

m) Feu €l lloc geomeétric del punt Y al variar M sobre la semirecta d.

La cicloide

radi=1,37%cm
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Ocultant els objectes i creant segments radis de la ruleta queda la seglent figura:

La cicloide

T
0 M
Moveu el punt b i observa ¢l recormregut
del punk T
radi=2,43 cm

Sigala semirectad origen P que passa pel punt Y.

S considerem el punt R interior ala circumferéncia C, . El Iloc geometric del punt R al
variar M sobre la semirecta d S anomena cicloide acurtada.

Si considerem €l punt S exterior ala circumferencia C, . El Iloc geométric del punt Sa
variar M sobre la semirecta d S anomena cicloide allargada.
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