Longitud espiral.

Sobre un segment de 16 cm com diametre s’ha
dibuixat una semicircumferéncia.

Després s’ha prolongar mitjancant una
semicircumferéncia de radi la meitat de I'anterior i
aixi successivament. /"\.

a) Calculeu la longitud total de la figura (4 '

semicircumfereéncies). Calculeu la longitud total U
per a 10 semicircumferencies.

b) Generalitzeu la longitud total per a n
semicircumferencies.

c¢) Feu una taula de les longituds totals.

d) Feu una grafica de les longituds totals

e) Si seguim fins l'infinit quina seria la longitud.

16 cm

Soluci6:

La primera semicircumferéncia mesura:
L, =8m.

La segona semicircumferéncia mesura:
L, =4r.

La tercer semicircumferéncia mesura:
L, =2n.

La tercer semicircumferéncia mesura:
L, =m.

Les longituds de les semicircumferéncies formen una progressio geometrica de primer
o1
terme L, =8n irad >

a)

La suma de les 4 primeres semicircumferéncies és:
S,=L,+L,+L;+L,

El

15n
- 47.1238898
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S,=L,+L,+L;+L, =15m~47.12 cm.



Per calcular la suma de les 10 primeres semicircumferencies utilitzarem la funcié
Suma Finita de la calculadora:

B HfRdFond [zl B HhRdfem] [l
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b)
El terme general de la successi6 de les longituds de les semicircumferéncies és:

1 n-1
L =8n — .
" "(2]

La suma del n primers termes és:
1

L,-=L, n
S, = —21 - 167{1—(3 J .
1-=
2
Obrim el MenU Recursién:

B MHathWRadForml [d7c]@*bi]
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Construim la taula dels termes de la successio:
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n an n an
25.132 7 49.872
2 37.699 8 50.069
3 43.982 9 50.167
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S, = 16n(l—ij =15t~ 47.12cm. S, = 16n[1—ij _ 1024 n~50.22 cm.
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També amb successions recurrents.

1 n
Sn+1 = Sn +Ln+1 = Sn +8T{Ej



Definim en el menu de calcul a, =0.
B WHethRadFornd) [drc]febi
0-ao

[]
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Obrim el MenU Recursién:
El MHathRadForml [dic]f*bi]

Recurrencia

SEL+S/DELETE] TYPE /n.an] SET JIE:IN3

d)
Dibuxem la grafica dels termes de la successio:

B HathRadorn) [drc]fbi
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Com que la rad de la longitud de les semicircumferéncies és r = > <1 la suma infinita

és: S, = '—11
1-=
2
Obrim el Menu Ejec-Mat
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Notem que la suma infinita és igual a la longitud de la circumferéncia de diametre 16
cm.



