La cristal-litzacié d’'un mineral és un octaedre
amb els vertexs:
P(1,-5,2),0(6,—3,4),R(7,1,0),5(2,—1,-2)
T(—4,9,10),U(12,—13,-8)

a) Proveu que els vectors PR, TU és tallen
perpendicularment per la meitat.

b) Calculeu el volum de l'octaedre.

c) Calculeu 'area de I'octaedre.

Solucié:

a)

PO =(5,2,2)

SR =(5,2,2)

Aleshores, PQRS és un paral-lelogram.
PR = (6,6,—2)

TU = (16,—22,—18)

PR-TU=0

Aleshores, els vectors PR, TU sén perpendiculars.

Calculem el punt mig M de la diagonal PR del paral-lelogram PQRS.
M(4,-2,2)
T™M = (8,—11,-9)

Aleshores, TM = %Wf
Per tant, els vectors ﬁ?’,ﬁf és tallen perpendicularment en el punt M (4, -2, 2)

b)
PS = (1,4,—4),PT = (-5,14,8)

El volum de loctaedre és V = 2 - 5 - |[PQ, PS, PT]|

Obrim el Menu Ejec-Mat
Definim la matriu formada pels tres vectors.
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b)

Definim els vectors PQ = (5,2,2),PS = (1,4,—4),TM = (8,—11,-9)

[ ROW JCOLUMN/ N8I

E [HathRadForml [dic]fa*bil

LU

3
CrossP(Vet A,Vet B)
[-16 22 18]

Norm(Vet Ans)
. 2J266
| Vet | DotP( [CrossP(Angle((UnitV (Il

Spors = ||P@ x PS|| = 2266
Calculem ||TM]||
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Calculem I'area del paral-lelogram PQRS, Spogs = ||P@ x PS||
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El volum de 'octaedre és:
1,—— — —
V=2-3[|PQxPs|-|TM]|
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c)

Els triangles PQT RST PQU RSU sbn isosceles i iguals.

A A

Els triangles PST QRT,PSU, QRU son isdsceles i iguals.

L’area de I'octaedre és:

Soctaedre =
Soctaedre = Z(HP—Q) X ﬁ1)” + ”ﬁ X ﬁ”)
Definim el vector PT = (—5, 14, 8)
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Calculem PQ x PT,PS x PT i el seus modul
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L'area és:

El [MathRadMorml [dic]fa*bi
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Soctaeare = 2(||P@ x PT|| + ||PS x PT||) ~ 380.40






