
En la figura està representat en un sistema de referencia ortonormal 𝑂𝑥𝑦𝑧 un octàedre 

regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 
Sabem que: 
El vèrtex 𝐵 té coordenades 𝐵(1, 0, 1) 
El vèrtex 𝐸 té coordenades 𝐸(0, 1, 1) 
El vèrtex 𝐹 pertany al plànol 𝑥𝑂𝑦 
El vèrtex 𝐴 té coordenades 𝐴(1, 1, 2) 
 

a) Determineu els vèrtexs de l’octàedre. 
b) Determineu el plànol que passa pels punts 

𝐴, 𝐶, 𝐷. 
c) Proveu que la recta d’equació 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 és 

perpendicular al plànol que passa pels punts 
𝐴, 𝐶, 𝐷. 

d) Determineu l’equació de l’esfera circumscrita a 
l’octàedre regular. 

e) Siga el plànol 𝜋 que conté l’eix 𝑂𝑧 i passa pel 
punt 𝐴. Classifiqueu el quadrilàter format per la 
secció d’aquest plànol i l’octàedre. Determineu el perímetre de la secció. 

 
Solució 
En l’octògon regular 𝐴𝐵𝐹𝐷 formen un quadrat. 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0, 1, 1) 

‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √2 

 
Siguen 𝐹(𝑥, 𝑦, 0) 

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ · 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0, ‖𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √2 . 

(𝑥 − 1, 𝑦, −1) · (0, 1, 1) = 0 

(𝑥 − 1)2 + 𝑦2 + (−1)2 = 2 
Resolent el sistema format per dues equacions: 

{
𝑥 = 1
𝑦 = 1

 

Les coordenades de 𝐹 són 𝐹(1, 1, 0) 

𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0, 0, 2) 
Siga 𝑀 el centre de l’octàedre. 𝑀 és el punt mig del segment 𝐴𝐹̅̅ ̅̅  
Les coordenades de 𝑀 són 𝑀(1, 1, 1) 
El plànol 𝐵𝐶𝐷 és paral·lel al plànol 𝑥𝑂𝑦 ≡ 𝑧 = 0 i passa per 𝑀. 
La seua equació és 𝑧 − 1 = 0 
 
Siga 𝐷(𝑥, 𝑦, 1) 

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    
(0, 1, 0) = (𝑥 − 1, 𝑦 − 1, 0) 
Resolent l’equació: 

{
𝑥 = 1
𝑦 = 2

 

Les coordenades de 𝐷 són 𝐷(1, 2, 1) 
 
Siga 𝐶(𝑥, 𝑦, 1) 

𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   
(1, 0, 0) = (𝑥 − 1, 𝑦 − 1, 0) 
Resolent l’equació: 

{
𝑥 = 2
𝑦 = 1

 



Les coordenades de 𝐶 són 𝐶(2, 1, 1) 
 
b) 

El plànol ACD té direcció {𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (1, 0, −1), 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (0, 1,−1)} 

El vector característic és 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ × 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
Obrim el Menú Ejec-Mat  

Definim els vectors 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (1, 0, −1), 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (0, 1,−1) i calculem el seu producte vectorial. 

  

 
 
El vector característic és 𝑎 = (1, 1, 1) 
L’equació del plànol és: 
1(𝑥 − 1) + 1(𝑦 − 1) + 1(𝑧 − 2) = 0 
Simplificant: 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0 
 
c) 
El vector director de la recta 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 és: 

𝑎 = (1, 1, 1) 
Aleshores, la recta és perpendicular al plànol. 
 
d) 

L’esfera té centre el punt 𝑀(1, 1, 1) i radi 𝑟 = ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖(0, 0, 1)‖ = 1 

L’equació l’esfera és: 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 + (𝑧 − 1)2 = 12 
e) 

El plànol que conté l’eix 𝑂𝑧 i passa pel punt 𝐴.té direcció {(0, 0, 1), 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (1, 1, 2)} 

El seu vector característic és (0, 0, 1) × (1, 1, 2) 
Definim els vectors (0, 0, 1), (1, 1, 2) i calculem el seu producte vectorial. 



 
 
L’equació del plànol és: 
𝜋 ≡ −1(𝑥 − 0) + 1(𝑦 − 0) − 0(𝑧 − 0) = 0 
Simplificant: 
𝜋 ≡ −𝑥 + 𝑦 = 0 
Obrim el Menú Gráfico 3D 
Definim i representem el plànol 𝜋 i la recta 𝐵𝐸 

 

 
 
  



Amb la funció G-Solv, determinem la intersecció del plànol i la recta: 

 
 

El punt intersecció té coordenades 𝑃 (
1

2
,
1

2
, 1) que és el punt mig de l’aresta 𝐵𝐸̅̅ ̅̅  

Definim la recta 𝐶𝐷 i representem el plànol 𝜋 i la recta 𝐶𝐷 
 

 
 
Amb la funció G-Solv, determinem la intersecció del plànol i la recta: 
 

 
 

El punt intersecció té coordenades 𝑄 (
3

2
,
3

2
, 1) que és el punt mig de l’aresta 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

 
La secció APFQ. 
El quadrilàter és un rombe, ja que  

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 2, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √2, 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐹𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑄̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =

√6

2
 

 
El perímetre del rombe és: 

𝑃𝐴𝑃𝐹𝑄 = 2√6 

 
 


