Donades les esferes d’equacions:

Ei=(x—-12+(O-22%+Z-1)?2=4,E=x-2)>+@—-4)?%+(z-3)?2=09.

a) Proveu que s6n secants.

b) Determineu el planol interseccio de les dues esferes.
c) Calculeu el centre i el radi de la circumferéncia interseccio.
d) Calculeu el volum de la interseccié de les dues esferes.

Solucié:
a)

L'esferaE; = (x — 1)2 + (y — 2)? + (z — 1)? = 4 té centre 0,(1,2,1) iradi R, = 2.
L'esfera E, = (x — 2)? + (y — 4)? + (z — 3)? = 4 té centre 0,(2,4,3) iradi R, = 3.

0,0, = ||0,0,|| = II(1,2,2)Il = 3.
IR, — Ry| < 0,0, < R, + R,
1<3<5

Les esferes s6n secants.
b)

Ei=x?>+y?+22—-2x—4y—-2z=4—-1-4—-1=-2
E,=x*+y?+2z2—4x—8y—62z=9—4—-16—-9=—-20
Per determinar el planol interseccio restem les dues equacions:

L’equacio del planol interseccio és:
T=x+2y+2z—9=0

Obrim el Menu Gréfico 3D.

Definim i representem les dues esferes i el planol interseccio:
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(X-a)2+(Y-b)2+(Z-c)2=r2

(X—-a)2+(Y-b)2+(Z-c)2=r2
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C)

Per determinar el centre de la circumferéncia intersecci6 de les dues esferes
calcularem la interseccio de la recta que passa pels dos centres i el planol.

Definim i representem la recta que passa pels centres de les esferes
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Amb la funcié G-Solv, determinem la intersecci6 de la recta i el planol.

B
1:Plano
2: Recta

X=1.2222 ~
v=2.4444

Z=1.4444 ¢
-6

El centre de la circumferencia interseccio té centre el punt:
(11 22 13)

CRCEE)
Per calcular el radi de la circumferéncia apliquem el teorema de Pitagores al triangle
equilater d’hipotenusa R, = 2 icateta = d(04,7) = el = 2, la meitat de la

Vita+a 3
distancia entre els centres, ja que les dues esferes tenen el mateix radi.

El radi de la circumferéncia és:

2
r= - (3) - 42
3 3
d)
La intersecci6 de les dues esferes esta format per dos casquets:
1.-Uncasquetderadi R, =2ialtura,hy =R, —a = %
2

2.- Un casquet de radi R, = 3i altura, h, = R, — (0,0, —a) = 3

El volum d’'un casquet esféric és V,qsquer = 7 - h? (R — g)

El volum interseccio és la suma dels volums dels dos casquets:
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