Es desitja construir una canaleta, per recollir aigua, la seccié del qual és com la figura.
La base i els costats han de mesurar 10 cm i es tracta de donar-li una inclinacié
adequada als costats per obtenir una seccié d’area maxima. Es demana:

a) Determinar 'altura del canalet en funcio de x

(veure figura)
b) Determinar I'area de la seccio de la canaleta en
funcio de x

c) Determinar el valor de x que fa maxima l'area. 10

Solucio:
a)

10 10

10

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APB l'altura de la canaleta és:
AP =4/100 —x2,  x €[0,10]

b)
La figura és un trapezi isosceles.
L’area és:
BC + AD __
Sapep = —— AP

20 + 2x
Six) = > 4100 — x2, x €[0,10]

S(x) = (10 +x) /100 — x2

Obrim el Menu Grafico.
Definim i representem la funci6 area.
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Amb la funcié G-Solv, determinem el maxim de la funcié area.

B [EXE]l: Mostrar coordenadas
Y11= 0+x)(:f (1100=x2)
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El maxim de la funcié s’assoleix quan x =5 cm
L’area maxima és S = 129.90 cm?

Obrim el Menu Ejec-Mat
Resolem I'equacié S'(x) = 0
B

SolveN[c;j—x(Yl)|x=x=0]
{5}

[
LY | r | Xt [ Yt] X
Calculem 5"(5) i1 S(5)
E —
dz2
daxz (YD
-3.464101615
Y1(5)
. 7543
LY | r | Xt [ Yt] X

El maxim de la funcié s’assoleix quan x = 5 cm
L’area maxima és S = 753 =~ 129.90 cm?

Solucié algebraica:

S(x) = (10 +x) /100 — x2

S(x) = /(10 + x)2(100 — x2)

S(x) = +/—x* — 20x3 + 2000x + 10000

El maxim de la funcié area s’assoleix en el maxim de la funcio
f(x) = —x*—20x3 + 2000x + 10000 x € [0,10]

f'(x) = —4x3 — 60x2 + 2000

Resolem I'equacio f'(x) = 0 amb la regla de Ruffini.



x=5cm
f'(x) =—-12x — 120x

£'(5) <0
£(0) = 10000, £(10) =0
£(5) = 16875

El maxim de la funcié area s’assoleix quan x = 5 cm
L’area maxima és.
L’area maxima és S = 75v3 = 129.90 cm?



