Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 169

1681.- Siga el quadrat ABCD.
Siga E el punt mig del costat BC i F el punt mig del costat CD.

A A
Construim els triangles equilaters ABG i BEH de forma que G
pertany a l'interior del quadrat i H a I'exterior.
Determineu I'angle agut entre les rectes BF i GH.

Solucio:
Siga P la intersecci6 dels segments BF, GH.
Siga a = OBPH Il'angle que cerquem.

D = C
A A G
Els triangles rectangles BCF, GBH son iguals. P
Siga B =0OFBC =[GHB.
OGPB =180°-q . E
OGBP = 30°-3. H
Els angles del triangle BléG sumen 180°: A A

B+180-a +30°—3 =180°.
Resolent I'equacio:
a =30°.
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1682.- Siguen dos hexagons ABCDEF i PQRSTU que tots els seus angles interns
mesuren 120° cadascun.

a) Si AB=CD=5, BC=8 i EF =3 determineu el perimetre de 'hexagon ABCDEF.
b) Si PQ=3, QR=4, RS=5 i TU =1, determineu el valor de ST +PU.

Solucié:
a)
La intersecci6 dos a dos de les rectes AB, CD i EF és forma

el triangle equilater KIfM.
Sigaﬁ:m:ﬁﬂ:x,ﬁzzﬁzﬁzy.
BC=BL=CL=8. e/
KL=LM= m, aleshores: .
13+y=13+x=x+y+3. =
Resolent el sistema:
x=y=10.

El perimetre de I'hexagon ABCDEF és:
Pascoer =21+ Xx+y =41.

b)
La intersecci6 dos a dos de les rectes PQ, RS i TU és forma

A
el triangle equilater KLM.
SigaT_S:S_M:ﬁ/I:x, ﬁ)zﬁzu_}(:y.
QR=QL=RL=4,

KL =LM =KM, aleshores: vl %S
7T+y=9+Xx=x+y+1. U,

Resolent el sistema;
x=6, y=10.

ST+PU=x+y=6+8=14.
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1683.- En la figura es mostra un pentagon regular ABCDE inscrit en un

A
triangle equilater MNP . Determineu la mesura de I'angle OCMD .

Solucio: N C D
BE =CE =ME.

A
Aleshores, el triangle MCE és isosceles.
OBEC = 36°, aleshores:
UMEC = 36°+60°=96°.

UCME =

19006 AR
2
B
[JCME = OBMD.. / E

OCME + [OBMD = 60°+JCMD .
42°+42°= 60°+0CMD . Resolent I'equacio:
OCMD = 24°.
P
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1684.- L'area del quadrat ABCD és 1. D G C
Determineu l'area de la regié ombrejada si els punts indicats sobre els
costats divideixen cada costat en dos segments en raé n:1. F
Calendari Matematic, desembre 2015.

Solucio:
L’area del quadrat ABCD és 1, aleshores, el costat AB=1.
Siguen BE = x, AE =nx. A E B
(I+n)x =1.

1

1+n’
KLMN és un quadrat. D G C

Siga KL =c costat del quadrat KLMN.
Siga P la projeccio6 de E sobre el segment BG. M

A A
Els triangles rectangles DAE, EPB. L
. . . A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DAE : H P /
DE = \/(nx)2 +(@+n)x)?* = xy2n? +2n+1.

A A
Aplicant el teorema de Tales als triangles rectangles DAE , EPB:
C _ A+n)x

X xy2n?+2n+a .

1+n _ 1

X = .
V2n? +2n+a V2n? +2n+a

La proporci6 entre les arees dels quadrats KLMN i ABCD és:

Cc=

2
Skmn _ €7 _ 1

Speco 1 2n%+2n+1°
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1685.- Donat el pentagon regular ABCDE de costat 1, els segments DK,
DL el divideixen en tres parts iguals.
Determineu la mesura del segment KL.

Solucio:

AK =LB.

AB=1,BE=] =

1+4/5
o

A
Transformem el pentagon regular ABCDE en un triangle isosceles PQD d'igual area.
Procediment:

a) Pel punt E tracem una paral-lela r al segment AD que talla la recta AB en el punt P.
A A
Notem que les arees dels triangle ADE, ADP so6n iguals.

b) Pel punt C tracem una paral-lela r' al segment BD que talla la recta AB en el punt
Q.

A A
Notem que les arees dels triangle BCD, BQD sén iguals.

A
Aleshores, les arees del pentagon ABCDE i el triangle isosceles PQD son iguals.
c¢) Dividirem el segment P_Q en tres parts iguals.
d) El segment central KL és el que cerquem.

Notem que OEPA = 0ODAB =72°. OPAE =72°.
Aleshores, OPEA =36°.

OAEB = 36°.

Aleshores, OPEB =72°.

Aleshores, PB=BE=0.

PQ=2[PB-AB=2d-1=+5

Aleshores, KL = %E) = %\/E .
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1686.- Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat 1.
Siguen els punts P Q del costat DE.

Determineu la mesura del segment % tal que I'area del quadrilater
ABQP és la meitat de I'area de I'hexagon regular.

Solucio:
Siga AB =c costat de I'hexagon regular. Siga O el centre de I'hexagon regular.
Siga M el punt mig del costat AB.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :

V3

OoM=""c.
2

AE=2[DM=cv3.

Siga % =X.
L’area de I'nexagon regular és igual a I'area de 6 triangles equilaters de costat c:

V3 ,)_33
S ascoEr = GLTCZ = TCZ.

L'area del trapezi ABQP és:
C+X
Sasop = —\/gc :

C+X 13\/_ o2

Resolent I equacm.

1
X=—cC.
2
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1687.- En la figura, un octogon regular esta inscrit en un triangle
rectangle isosceles.

Calculeu la rad de proporcionalitat entre els perimetres i les arees de
I'octogon regular i el triangle.

Solucié:

A -
Siga ABC el triangle rectangle isosceles, A =90°, AB = AC.
Siga DEFGHIJK I'octdogon regular de costat DE =c.
Siga P la projeccié de G sobre el catet AB. C

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ADK :

V2

E=§=E=7C.

A
El triangle rectangle PBG és isosceles, aleshores:

ﬁz%z(h%}c. E:[mg\/ﬁjc.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ABC :
BC = (z ; gﬁjﬁc .

El perimetre de 'octogon és:

Poerchik = 8C.

A
El perimetre del triangle ABC és:
Pasc :z(z%fzjﬁ[z%ﬁ}fzc = (7 +5v2)c.
La proporci6 entre els perimetres és:

Poergrk _ . 8C — _
Paelresfa) 85v2 - 7).

L’area de l'octogon regular és igual a I'area del quadrat de costat AP menys l'area del
gquadrat de costat c:

SoercHK = (1+\/§)202 -c’ = 2(1+\/§)C2

A
L’area del triangle rectangle isosceles ABC és:
2
Sppc = o432 ¢2 :1(17 +12J§)c2.
2 2 4
La proporci6 entre les arees és:

SpEFGHIK - 2(1+\/§)C2 =8(5\/§—7).

Sagc 1(17 +1242)c?
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Soluci6 d’'Isabel Font:

a2 1 1

1 : sqrt(2)

Sr=sqrt(2)/2 St=1/2

L'area de I'octogon esta formada per 8 triangles menuts i 8 rombres.

1. .2

Soctdgon = 8 I:St + 8 [SI’ = 85 + 87 = 4(1+ \/E)
L'area del triangle exterior esta formada per 17 triangles menuts i 12 rombres.

+
Striangle =17 [St +8 [S =17= +12£ 17 12\/_
La proporci6 entre les arees és:

octogon _ 4(1 ‘/_) (—7 +5\/E).

triangle 17+ 12\/_
2

S
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1688,- En la figura, triangle equilater esta inscrit en un triangle
isosceles.

Calculeu la ra6 de proporcionalitat entre els perimetres i les arees del
triangle equilater i el triangle rectangle isosceles.

rectangle

Solucié:

A R —
Siga ABC el triangle rectangle isosceles, A =90°, AB = AC.

A -
Siga el triangle equilater ADE de costat DE =c. =
Siga M el punt mig del costat DE (punt mig de la hipotenusa BC. E
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMD: M
=3
2
J3 A

ﬁ=W=m=7c. BC=cV3.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC :

6
%

B= BC =

o5

A
El perimetre del triangle equilater ADE és:
Paoe =3cC.

A
El perimetre del triangle ABC és:
Pasc = 2§C +3c= (\/g +\/§)C :

La proporci6 entre els perimetres és:

Pape _ 3c _\/—
=4 —=+/6 -+/3.
Pasc (\/E+\/§)C

A
L’area perimetre del triangle equilater ADE és:

BRERS

SADE 4

A
L'area del triangle ABC és:

_1V6 V6 __3

Sppc =——C—C=—
ABC T2 2 7 2 4

La proporci6 entre els perimetres és:

REp
Spe _ 4~ _N3
SABC §CZ 3

4
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F P
1689.- Siga 'octogon regular ABCDEFGH de costat c. 0 E
Siguen els punts P Q del costat EF. G
Determineu la mesura del segment @ tal que els segments
AP, @ dividesca I'octdgon en tres parts d’'igual area.
H
A B
Solucio
FP = QE.
S FPQ E Q
Siga PQ =x.
Les rectes AB i CD s’intersecten en el punt P. G \
Les rectes EF i CD s’intersecten en el punt Q. D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles
A
APC : H c
pC-0D=Y2
L 2 A B P
PQ = [1++2)c.

L'area de l'octogon regular és igual a 'area d'un quadrat de costat PQ = (1+ ﬁ)c
menys l'area d’'un quadrat de costat c:

S apcoereH = (1+\/§)2C2 ¢’ = 2(1+\/§)C2'

L’area del trapezi isosceles ABQP és:

Sasop = = J2r s (1"’\/5)0 :

crX (1+\/§)c :%(1+«/§)02.

2
Resolent I'equacio:

x:PQ:%c.
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1690.- En la figura, un hexagon regular esta inscrit en un
triangle isosceles tal que I'angle desigual és 120°.
Determineu la proporcio entre les arees de I'hexagon
regular i el triangle.

Solucio:

Shexéigon — E — E
S

triangle



