Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a 'ESO 102

1011.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucié:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ . D M @
Siga T el punt de tangéncia de la circumferencia i la recta AE.
AT=AD=c.

Siga BE = x.

EC=ET =c-X. T
AE =2c-X.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABE:
(2c - x)? =x? +c?.

4c? —4cx +x? =x? +¢?. Simplificant: A B
x_3
c 4
A -
Els catets del triangle ABE estan en proporcié BE: AB=3:4.

A
Aleshores, els costats del triangle ABE estan en proporcié BE: AB: AE=3:4:5.
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1012.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ .

Siga T el punt de tangéncia dels dos arcs. p c
Siga E el centre de la semicircumferencia.
AT=AD=c. E
Siga EC =ET =r radi de la semicircumferéncia.
BE=c-r. T
AE =c+r.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AI?BE:
(c+r)? =(c-r)? +c2.
4c? +2cr+r? =c? - 2cr +r? +¢?. Simplificant: A 0
1

= ZC :

BE=c.
4

A -
Els catets del triangle ABE estan en proporcio BE: AB=3:4.

A
Aleshores, els costats del triangle ABE estan en proporcié BE: AB: AE=3:4:5.



1013.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio
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3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ .
Siga M el punt mig del costat CD. D M
Siga T el punt de tangéncia de la circumferencia i la
recta PC tangent a les dues circumferéncies de radi
OT=0M=—c. o

4
CT=CM=1c.

2 T
Siga X =PT, yzﬁ.

A A

Els triangles rectangles PMC, PTO s6n semblants i A

de ra6 2:1.
Aplicant el teorema de Tales:
X = m = E + X .

2 8 2

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle PTO:

¢\ c? y? 1 c?
y? =x? +(—J . y? TR ARy Resolent I'equacio:

4 64 4 8
5

="c¢.
12

PM=tc+2c=2¢
4 12 3

__ 1.

eM_2"_3

PM 2. 4

A -
Els catets del triangle PMC estan en proporci6 CM:PM =3: 4.
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A -
Aleshores, els costats del triangle PMC estan en proporcio6 CM:PM:PC=3:4:5.

1014.- El triangle ombrejat té els costats en proporcié 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ .

Siga M el punt mig del costat CD.
Siga T La interseccio dels dos arcs.

MD = MT =S¢
2

Aleshores T és el punt de tangencia de la circumferéncia de centre A i radi ¢
AT =a és perpendicular a la recta MT.
La recta PT talla el costat AB en el punt P'.

A A
Els triangles rectangles AP'T, TPM sbén semblants i de ra6 2:1. D M P
Siga PT =x.
Aplicant el teorema de Tales:
AP'=2x, TP'=c - X. ¢
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AP'T :
c? =(2x)? +(c - x)%. Simplificant:
X==cC
. 2. A P
PT_AP_x_5 _4
MT AT 1. 1.5
2 2

A
Aleshores, els costats del triangle MPT estan en proporcid MP : PT:MT =3:4:5.
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1015.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB=c.

Siga T el punt mig del costat AB.

AT=2c.
2

Siga O el centre de la circumferéncia. p
Siga P la intersecci6 de l'arc i de la circumferéncia.

Siga OT = OP =rradi de la circumferéncia.
AO=c-r.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATO:

2
(c-r)? =r? +(%) . Simplificant:

3
r=—c.
8
_ 3,
or_r _s _3
AT 1
2 2

A -
Aleshores, els costats del triangle ATO estan en proporcié OT: AT: A0 =3:4:5.
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1016.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ .
Siga M el punt mig del costat CD. D M C

— 1
CM=—c.
2
Siga T la intersecci6 de 'arc i de la circumferéncia.

Sigam—nm:%c.

La recta MT talla el costat BC en el punt P. P
Siga@zx.
BP=c-xX.
PT=BP=c-r.

MP =

Cc—X

N w

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MCP:

3 ? c)
Zc-x| =x?+|=| . Simplificant:
2 2

2
X=—cC
3
_ 1.
CM_2"_3
cp 2. 4
3

A
Aleshores, els costats del triangle MCP estan en proporci6 CM:CP:PM=3:4:5.
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1017.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =c¢ .
Siga M el punt mig del costat CD.

_ D M

Siga N el punt mig del costat AB. /
La recta MN talla la circumferencia en el punt P. . .
CM=1c

2
_ 1 L] L
PN==c.

3 P
PM=2c. .

3
__ 1. A N
M_2"_3
PM 2. 4

A -
Aleshores, els costats del triangle MCP estan en proporci6 CM:PM:CP =3:4:5.
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1018.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB=c.
Siga M el punt mig del costat AB.
AM=0P=1c.

2

Siga T la intersecci6 de les dues semicircumferéncies.
Siga OT =OD =x. 2

OA=PM=c-x.

5M=6T+MT=X+%. o P

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MPO :

2 2
(% + xj =(c-x)*+ (%) . Simplificant:

X==c A M
3
o
oP_ % 3
oM ._1. 4
3

A -
Aleshores, els costats del triangle MPO estan en proporcio OP :OM:PM=3:4:5.
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1019.- El triangle ombrejat té els costats en proporcio 3:4:5.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB=c.

Siga M el punt mig del costat AB. Q

AM=1c.
2

Siga T la interseccié de les dues semicircumferencies. T

s%Mhﬂh;.

Siga O el centre de la circumferencia menuda.
Siga OT =0Q =x el radi.

OM=1c+x.
2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :
2
c-x) = (%c + xsz + (%) . Simplificant:

1

X==c.
6
1,
AM _ 2 _3
OM £+1c 4
2 6

A - -
Aleshores, els costats del triangle MCP estan en proporci6 AM:OM: AO =3:4:5.



1020.- Siga el quadrat ABCD.

Siga X el punt mig del costat CD.
Siga Y la interseccio de la diagonal BD i la recta AX.
Proveu que les arees S ,py :Spgy :Spexy =3:4:5.

Solucio:
Siga S l'area del quadrat ABCD.

A
L’area del triangle ADX és:
1
Saox = ZS'

3
Sasy tSgexy = ZS (1)

A A
Els triangles ABY, XDY so6n semblants i de ra6 2:1.
La proporci6 entre les seues arees és:

SABY - 22 - 4

XDY

_1
SXDY + SBCXY - ES '
1 1
—S,gy tS ==S 2
4 ABY BCXY 2 ( )
Considerem el sistema format per les expressions (1) (2):
3
Spey *Sgexy =S

. Resolent el sistema:

Sgexy = ES

Spox - Sagy Sgexy =3:4:5.
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