Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 104

1031.- Donat el prisma regular hexagonal d’aresta de la base a i altura h, determineu
I'area de la seccio formada pel planol que passa per I'aresta d’'una base i 'aresta
oposada de l'altra base.

Solucio:
Siga ABCDEFA'B'C'D'E'F’ d'aresta de la base AB =a i . E D'
altura AA'=h. - 2 ! ' C’
La secci6 del prisma que passa per les arestes AB, D'E' és / 1 |
I’hexagon_ABN_D’E’M tal que M i N son els punts migs de les / : i
aEstes FF', CC', respectivament. y | {
MN =2a. - A i AN
Siga P la interseccio dels segments MN, AE'. I ’
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AléM: /"E""—-- -—
AM =, a? L . ’ ¢
A

WP =ta. ’

2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APM:

v3a? +h?
—
L’area de la secci6 és igual al doble de I'area del trapezi ABNM:

S ponmen = {wﬂ - Saza? +h?

AP =
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1032.- Siga el prisma regular triangular d’aresta de la base 6 i
altura 6.

Amb el centre de la base superior i els vertexs de la base
inferior es construeix una piramide. Determineu:

a) L'angle que forma una cara lateral de la piramide i la base del
prisma.

b) 'angle que forma l'aresta lateral de la piramide i la base del
prisma.

Solucio:
Siga ABCA'B'C’ el prisma regular d’aresta de la base AB =6 i
altura AA'=6.

Siga M el punt mig de l'aresta AB.
Siguen G i G’ els baricentres de la base inferior i superior,
respectivament.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMC:

V3

m=76=3\/§

Aplicant la propietat del baricentre:

mzém:@,&:ngm:zﬁ.

a)
L’angle que forma una cara lateral de la piramide ABCG’ i la

A
base ABC és l'angle o = OGMG'.

A
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle GMG':

a= arctg(2\/§) = 73°53'52".
b)

A
L’angle que forma una aresta lateral de la piramide ABCG' i la base ABC és I'angle
B=0GAG'.

A
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle GAG':

B= arctg(\/§) =60°.
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A
1033.- Siga el triangle isosceles ABE, E =135°.

Sobre el costat AB dibuixem a I'exterior del triangle el quadrat ABCD.
Les rectes AD i BE s’intersecten en el punt P.

Les rectes CE i AB s’intersecten en el punt Q.

Proveu que AP = @

Solucio: P £

. A 45°
En el triangle ABE, A =B = >

Considerem la circumferéncia circumscrita al quadrat ABCD. Q
Notem que per ser JAEB =135° [UACB =45° gyplementaris,

el quadrilater AEBC és inscriptible: aleshores E pertany a la

circumferéncia inscrita al quadrat ABCD.

Per ser angle JEAB, OECB inscrits en la circumferencia:
450 —

OECB = /EAB = .BA =BC. D

A A
Aleshores els triangles rectangles BAP, CBQ son iguals.
Aleshores, AP =BQ.
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1034.- Siga ABCD un rectangle AB =1, BC=+3.

- A

Sobre el costat AB i cap a l'interior del rectangle es dibuixa el triangle equilater ABP .
- A

Sobre el costat BC i cap a I'exterior del rectangle es dibuixa el triangle equilater BCQ.

A
Determineu l'area del triangle APQ.

K6MaL, K401.
Solucio:
Siga M el punt mig del costat BC.
Siga N el punt mig del costat AB . b c
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles
A A
BMQ, ABP
3 3 y -
MQ=—BC=—.
Q 2 2
n=P =3,
2 2 A N B
BM=1BC=Y2.
2 2
PN=BQ.
Aleshores, % és paral-lel a AB.
== 5.o~_1.3
PQ=NB+MQ==+—-=2.
Q Q 573

A
L'area del triangle APQ és.

ls= = 1,43 3
SAPQ=EPQ[PN= 2G2—=7
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1035.- Siga el punt E del costat AD del guadrat ABCD d’area 64.

N A
Siga F de la prolongacio del costat AB més prop del vertex B, tal que el triangle DAF
és rectangle i isosceles d'area 50.

A
Calculeu l'area del triangle AFE.
KéMalL, C1197.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD d’area 64. Els seu costat és AB=8.
A
Siga el triangle rectangle i isosceles DAF, C =90°.
A
L’area del triangle DAF és 50, aleshores:

%Ez =50, aleshores:

D C

CE =CF =10.

A A
Els triangles rectangles el triangle CDE, CBF
s6n iguals.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle =

A
rectangle CBF:

BF =DE =6.
AE=2, AF=14.

A
L'area del triangle rectangle AFE és:

Saee =%A_FDE=%14Q=14.
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1036.- Sobre els costats d'un quadrat de costat la unitat i cap a I'exterior és dibuixen
triangles isosceles d’'angle en el vertexs de 120°i s'obté
un octogon equilater.

Considerem 'octogon regular que conté els
vertexs del mateix quadrat de costat 1.
Determineu la proporcio entre l'area de
I'octogon regular i I'octogon equilater.

KéMalL, C1193.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =1,
Siga I'octogon equilater AEBFCGDH tal que E=F=G =H =120°. G

Siga | el punt mig del costat CD.
. D | c

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DIG:

3

DG ==,
3 H

L'area de I'octogon equilater és igual a I'area del quadrat

ABCD més l'area de 4 triangles equilaters de costat DG =

w| &
>
oy}

2 E

V3 J 3

3 J3
S, =1 +4 =1+, S

D/
Siga AK =c costat de I'octogon regular AKBLCMDN.
A

Aplicant el teorema de Pitagores el triangle rectangle ABC : \
Siga el quadrat PQRS format per les interseccions de les rectes P
AK, BL, CM, DN. A

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle rectangle isosceles APN:

V2

ﬁ=ﬂ=7c. @=R+2@:(1+\/E)c.

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle rectangle isosceles AKC :
e + (e v2ef = fiaf . e =22,

L'area de I'octogon regular és igual a I'area del quadrat PQRS menys l'area d’'un
gquadrat de costat c:
s, =(1+v2)ef -* =lor2i2)er =2
La proporci6 entre I'area de I'octogon regular i I'octdgon equilater €s:
V2 _3J2-46
V32

1+¥2
3

Sz
Sl
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1037.- En la figura OEAD = OACD = DABC = 90°, ED =13, EA =12, CD =4,
BC=2.
Calculeu la mesura del segment AB.

D

13

12 A

Solucio:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EAD :

AD=5.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACD:
AC =3.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC :

AB =45,
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1038.- Una espiral esta formada per 6 triangles com els de la
figura.

Els angles de tots els triangles sén 30°, 60°, 90°.
Si AB =1cm, determineu:
a) La mesura de AH.

) : A B
b) L'area afitada pels 6 triangles. 1
Solucio:
Tots els triangles sén semblants.
A

Calculem la hipotenusa del triangle ABC .
Siga x = AC .
BC=1BC.

2

- . . A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC :
AC=2 g3,
a)
243 .

Les hipotenuses formen una progressiéo geomeétrica de primer terme AC = = i rad
=28

3

El terme 6 de la progressi6 és:
5
- 6
AH=ACIH%! = & & :2_:%.
3 3 33 27
b)

A
L’area del triangle rectangle ABC és:

s, —EAB[BC——ELEI\/—_—i
2 2 6 H A B

/3

Les arees formen una progressio geometrica de primer terme S; = ry i de rad

, (243) 4
r =73 | T3

sk T-5(

6 \3
La suma dels 6 primers termes de la successio:
¥3 ﬁﬁ
_ 2
c_Si1-Se0°_ 6 613) _ 33674/3 - 3.099873 .
1-r? 14 1458

3
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PR A -
1039.- Siga M un punt del costat BC del triangle ABC tal que AM =5, A
CM=6. %\
3
Si AB=7 i AM =3, determineu la mesura del costat AC.
B 5 M 6 C
Solucié:
Siga B =UABC.

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABM:
32 =72 +5% -2 [T [Bcosp.

13
cosp=—.
g 14

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC :
AC” =72 +112 -2 [T [11[E0sp.
AC’ =72 +171 —2D’EL1D1—2.

AC’ =27.
AC =343
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1040.- En el dibuix PQRS és un trapezi isosceles, PQ =7, PS=QR =8, SR =15.

— P 7
Determineu la longitud de la diagonal PR.

Solucio:
Siga K la projeccié de P sobre la base RS.

&:M:4_

RK =15-4=11. 8

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle SKP :
KP =44/3.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle S K 15
A

RKP:

PR =13.



