Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 105

1041.- Siga el prisma regular triangular ABCA'B’C’ d’aresta de la base
AB =12 jaltura AA'=16.
Siguen X, Y, Z els punts migs de les arestes A'B',B'C, BB' ,

respectivament.
Calculeu el volum del solid XYZB'.

Solucio: . B
B'X=B'Y==-AB=6.
2
BZ=_AA=8.
2

A
L’area del triangle equilater XYB' és:

73

Sy = —62.
XYB' 4

A -
El solid XYZB'’ és un tetraedre de base el triangle equilater XYB' i altura B'Z.
El seu volum és:

1
Ve _5*/_62 8 =244/3.
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A
1042.- En la figura, en linterior del triangle ABC s’han dibuixat 4 A
circumferéncies d'igual radi r i centres P, Q, R, S, tangents entre elles i als
costats (veure figura).

A
Determineu la mesura dels costats del triangle ABC .

Solucio:

A
Notem que el triangle PRS és equilater de costat 2r.

PS=2r, QS =4r, OQSP =60°. A
a |
Aleshores, El triangle QPS és rectangle, OQPS =90°, OPQS =30°. b
A A P
Els costats dels triangles ABC, PQS son paral-lels. Aleshores
sén semblants. H e
Per tant, A =90°, B =30°, C =60°.
Q
R S
AD =r , DE =2r. B G E
OSCE =30°.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CES:
CE=1/3.

AC = Ad+DE +CE = (3++3)r.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
BC = 2AC =23 +4/3)r.

_B=§%=3(1+\/§)r.
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1043.- En la figura hi ha 3 triangles rectangles ABE, BCE, CDE, A

OABE = OBCE = JCDE =90°, OBEA =JCEB = ODEC = 60°,
AE =24.
Calculeu l'area del poligon ABCD.
Solucio: 24
. A A A .

Els triangles ABE, BCE, CDE so6n semblants i la raé de semblanca
és:
4:2:1.
La proporci6 entre les arees és:
47 :2%:12,

, - , A 60° \ £
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABE: B .
g 1 \/g 60° 602

E=EA_E=12, E=7E=12\/§.

A
L'area del triangle ABE és: C

Sppe = %12 123 =7243.

1
Sace =ZSABE =18\/§-
1 9
Scoe =ESABE =E\/§

9 189
Saepe = Sase T Sece +Scoe T 723 +1843 +E\/§ = T\/g .
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1044.- En la figura, QUR i SUR son triangles equilaters.

A A A
QUP, PUT i TUS son triangles isdsceles amb
PU=QU=SU=TU i QP =PT =TS.
Calculeu la mesura de lI'angle JUST.

Solucié:

OQUR =0ORUS =60°.

Siga a =OUST =0OUTS.

Siga B = OQUP = OPUT = OTUS.
3B + 2 [B60°=360°.

B =80°.

20 +B =180°.
20 +60°=180°.
o = OUST =50°.
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1045.- Si S és el punt mig del costat PR del triangle equilater PQR . P
Siga R del costat PQ tal que PT =1, TQ = 3.
Calculeu el radi de la circumferéncia maxima interior al quadrilater QRST.

S
Solucié:
PQ=4.
PS=2.
P=60°. R Q

A
Aleshores, el triangle PTS és rectangle.
La circumferéncia de radi maxim interior al quadrilater QRST es tangent als segments

TQ, TS i QR.

- A
Aleshores, el centre pertany a la bisectriu QS del triangle PQR.
Siga O el centre d’aquesta circumferéncia.

Siga OK =OL =r el seu radi.

A T
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QKO :

0Q = 20K = 2r. S \ K
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle SLO : “
R Q

S=—O0OL=—-r.

3
— (. 243
QS—[2+TJr.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle RSO :

Q5=12pg=213.

— 2 — 23
3

Igualant ambdues expressions:
[2 - 2‘3/5} =23.

Resolent I'equacio:
_ 33 _3[z-q)
3+ \/5 2

=1.098.




1046.- En la figura POQRS és un quadrat que s’ha dividit en 5 rectangles.

Determineu l'area del rectangle ombrejat.

Solucio:

El costat del quadrat PQRS és:
QR=QL+LR=2+9=11.
AD=PN-QL=6-2=4.
PM=11-MQ=11-8=3.

KR =11-SQ=11-10=1.
AB=11-PM-KR=11-3-1=7.
L’area del rectangle ABCD és:
Sascp =ABIAD = 7% =28
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1047.- Sis rectangles iguals de base w i altura h estan P
col-locats com el dibuix.

El segment @ talla la fila vertical en el punt X i la 4 X
horitzontal en Z.

A - -
Si el triangle rectangle XYZ éstal que YZ =2I[XY,

h h !
determineu el valor de —. W
w
Solucio:
AP =4h, AQ =3w. P
A A
Els triangles PAQ, XYZ sén semblants. ~ X

Aplicant el teorema de Tales:
4h Xz _1 z




1048.- En el dibuix PQ =QR=RS=SQ =6 i PT=RT =14.
Calculeu la longitud del segment ST.

Solucio:
Siga M el punt mig del segment QS.
QM =MS =3

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QI?/IP :
MP =343

Siga ST =x.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PI\A/IT :
142 = (343 +(3+x%)2.

Resolent I'equacio:

x =ST =10.

P
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1049.- Siga una peca rectangular de paper PQRS,
PQ=20 i QR=15.
La peca de paper esta damunt d’'un cub tal que Q i

S so6n vertexs del cub (els triangles QIADS i Q%S
estan en la part frontal i cara superior del cub,
respectivament).

Calculeu la distancia entre P i R.

Solucio:
PQ =RS =20 i QR =PS =15.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle Q%S:
QS =25.

Siga P’ la projecci6 de P sobre I'aresta @

Siga R’ la projecci6 de R sobre l'aresta @

A A
Els triangles rectangles SP'P, SPQ sén semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
15 _SP' 20 _PP'

25 15 25 15°
SP'=9, PP'=12.

PR =QS-2SP' =7.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle P'R'R:

552 2 2
PR =7°+12
P'R =+/193 .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PP'R:

PR’ =(vIo3f +122.

PR =+/337 =18'36.
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1050.- En la figura, hi ha tres quadrats de costat 3.
Dos quadrats tenen en comu el vertex O.
O és el centre del quadrat ABCD.

Determineu el perimetre de la figura.

Solucio:
El perimetre de la figura és el perimetre del poligon APQRBCSTUD.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles

A
OB:

AB

>

ﬁ =3- %\/5 . 5} A o)

El perimetre de la figura és:

PaporecsTup = 6 [AB +4[PA =63 +4(3 —g\/EJ =30-6+/2 =21.51.



