Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 119

1181.- En un trapezi de bases paral-leles AB i CD, E és el punt mig de BC iFel punt
mig de AD.

Si I'area del quadrilater ABEF és el doble de I'area del quadrilater FECD, calculeu i

Concurso de Primavera, 22 fase 2014. Nivell 4. Problema 25.

Solucio:

Els quadrilaters ABEF, FECD son trapezis ja que EF ésla D C
paral-lela mitjana del trapezi.

EF = (AB+CD), .

L'altura del trapezi ABCD és el doble de l'altura del /
trapezi FECD.

Siga h I'altura del trapezi ABCD. A
Sil'area del trapezi ABEF és el doble de I'area del trapezi FECD, aleshores, I'area del
trapezi ABCD és el triple de I'area del trapezi FECD.

La superficie del trapezi ABCD és:
S pace =%(ﬁ+ﬁ)h.

La superficie del trapezi FECD és:

1(— . ==\h _1(AB+CD  =—|h
SFECD :E(FE+CD)E:E(T+CDJE
L{aB+cp)n=3 L[ AB*CD, |,
2 2 2 2

Simplificant:
AB +CD = (B +3CD)
AB =5CD.
AB _

— =5.
CD
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1182.- Les longituds dels costats d’un triangle son proporcionals als nombres 3, 4, i 5.

Si el triangle esta inscrit en una circumferéncia de radi 3, calculeu 'area del triangle.
Concurso de Primavera, 22 fase 2014. Nivell 4. Problema 19.

Solucio:
El triangle és rectangle ja que 5% =32 + 42,

Siga el triangle ABC de costats AC = 3x . AB =4x, BC =5x.
A =90°.

Si el triangle rectangle esta inscrit en una circumferéncia la
hipotenusa és diametre de la circumferéncia.

BC=23=6.

5x = 6. Resolent I'equacio:

X =

gl o

ac=18 ap=2%
5 5

A
L'area del triangle rectangle ABC és:

S uc :%ﬁgﬁzlﬁﬁzﬁ,
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1183.- En el triangle isosceles de la figura, el costat desigual és

AB =12 i esta dividit en quatre poligons d’igual area per
segments perpendiculars al costat AB.

Determineu el valor de x.

Concurso de Primavera, 22 fase 2014. Nivell 4. A
Problema 15. <

Solucio:
Siga M el punt mig del costat AB . N

Siga AP =x. \
A A Q

Els triangles rectangles APQ, AMN sén semblants.

A A
L’area del triangle AMN és el doble de 'area del triangle APQ.
Dos triangles que s6n semblants la proporcié de les arees és
igual al quadrat de la proporci6 dels costats:

A P M
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1184.- Determineu I'area del poligon els vertexs del qual son els punts d’interseccio de
les corbes x* +y? =25 i (x—4)? +9y? =81.

Concurso de Primavera, 12 fase 2014. Nivell 4. Problema 24.
Solucié:

Per determinar els punts d'intersecci6 de les dues corbes, resoldrem el sistema format
per les seues equacions:

x? +y? =25
{(x—4)2 +9y? =81
y? =25 -x?

{xz -8x+9y? =65
y? =25-x?

{xz +X+20=0

. . , Xx=-5 [x=4 |[x=4
Les solucions del sistema son: , , .
y=0 "|ly=3"|y=-3

Els punts interseccié d’'ambdues corbes soén:
A(-5,0), B(4,-3), C(4,3).

El triangle és isosceles.

Siga P(4, 0) el punt mig del costat BC.

BC=6, AP=9.

A
L'area del triangle ABC és:

S e =%§:Dﬁ=%6[9=27.

Nota:
x? +y? =25 és una circumferéncia de centre O(0, 0) i radi 5.

N2 2
(x - 4)? +9y? =81, (Xg—:') +Y =1 ésuna el-lipse de centre P(4, 0), semieix major

33
2.2

a =9, semieix menor, b =3, semidistancia focal ¢ = 6\/5 i excentricitat e = T
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1185.- En la graella de la figura hem marcat el segment AB. . . . .

De quantes formes podem escollir el punt C en la graella a fi

A
gue el triangle ABC siga isosceles.
Concurso de Primavera, 22 fase 2014. Nivell 2. Problema 14. - -
[ ] [ ]

Solucio:
De 6 formes distintes:

C4

C6
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1186.- En el quadrat de la figura els dos angles marcats sén

iguals.

Determineu la seua mesura. X
Concurso de Primavera, 22 fase 2014. Nivell 2. Problema /<

22. X

Solucio:

Siga ABCD el quadrat.

Siguen P, Q els vertexs dels angles x.
OPDQ =45°.

ODPQ = x, angles oposats pel vertex. D
OPQD = x, angles oposats pel vertex.

A
La suma dels angles del triangle PQD és 180°: Q
45%+x + x =180° . Resolent I'equacio:

P
1350 /X<

X=——=67°30".
2
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1187.- Una esfera té circumscrits un cilindre i un con
equilater (la generatriu és igual al diametre). Proveu que.

a) L'area del cilindre és mitjana geométrica de les arees del
con i de I'esfera.

b) El volum del cilindre és mitjana geometrica dels volums
del con i de I'esfera.

Adoracion Tapiador. Geometria. Pagina 382. Problema 83.

Solucio:

Sigar el radi de l'esfera.
La secci6 axial del con forma una circumferencia amb I'esfera de radi r, un quadrat de
costat 2r en el cilindre i un triangle circumscrit a la circumferencia de radir.
Aleshores:

El radi del cilindre és r i la sua altura és 2r.

El radi del con és r+/3, l'altura 3ri la generatriu 2143 .
a)

L'area del cilindre és:

Seiingre = 2T0% + 217 [2r = 6777,

L'area del con és:

i3 ) :
Seon = rx/§) + m«/§(2r\/§): omr-.
L'area de 'esfera és:

S esfera

(Scilindre )2 = Scon (5

=42,
esfera *
2
(62 =om? mm?.
Aleshores, I'area del cilindre és mitjana geometrica de les arees del con i de I'esfera.
b)
El volum del cilindre és:
V
El volum del con és:

Veon =%T(r\/§)2 [Br =313,

El volum de 'esfera és:

\Y; =£m?
3

esfera

=1r? 2r=2m3.

cilindre

(Vcilindre )2 = Vcon D/esfera '
(2Tl]’3)2 =3mr? EIgTWS.

Aleshores, el volum del cilindre és mitjana geométrica dels volums del con i de I'esfera.
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1188.- En el trapezi ABCD de costats paral-lels AB, CD, siga E el punt mig del costat
AB. Siga O la intersecci6 de les diagonals del trapezi.

Una recta paral-lela a la base talla els segment OA, OE, OB enels punt M, N i P,
respectivament.
Proveu que les arees del quadrilaters APCN, BNDM son iguals.

Solucié:

B

Per ser MP paral-lela al costat AB els triangles Aéo, Mlgo so6n semblants.

E és el punt mig del costat AB .

Aleshores, N és el punt mig del costat MP .

MN =NP .

Dos triangles que tenen la mateixa base i la mateixa altura tenen la mateixa area.

A A -
Els triangles NPA, MNB tenen la mateixa base MN = NP i la mateixa altura,
aleshores:

Snea = Swns (1)

A A -
Els triangles NPC, MND tenen la mateixa base MN =NP i la mateixa altura,
aleshores:

Snpe = Sunp (2
Sumant les expressions (1) (2):
Snpa tSnec = Swne S (3

Sapen = Senom -



1189.- Cinc esferes de distintes dimensions sén tangent a un
con.

Cadascuna de les esferes és tangent a I'esfera adjacent.
L’esfera gran té radi 18 i la menuda 8.

Determineu el radi de I'esfera central.

Olimpiada Al-Kwharizmi 2014. Nivell B.

Solucio:

Considerem el planol axial del con que passa pel centre de
les 5 esferes.

El planol axial forma amb les generatrius del con un triangle
isosceles.

Siguen en aquest ordre els radis de les esferes:

18, a, b, c, 8.

Si tenim tres circumferéncies tangents als costats iguals d’'un
triangle isosceles i tangents entre elles és té la seglent
relacio de radis:

—, 2
rpy =r,".
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Demostracio: Els tres triangles sén semblants i les tres circumferencies son inscrites

en els triangles. Aplicant el teorema de Tales:

h_l

r, T

Aplicant aquesta propietat a les esferes:
18b = a?
8b = c?
b? = ac

b? =144 .

b=12.
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1190.- Tenim dos triangles iguals amb area igual a 25 unitats quadrades, els vertexs
. . . 1
dels quals estan formats per les interseccions de les rectes x =0, y=-1iy= EX +b.

Determineu els dos possibles valors de b.
Olimpiada Al-Kwharizmi 2014. Nivell B.

Solucio:
Es formen dos triangles rectangles.

. , L : 1 :
Determinem els punt interseccio de lesrectes y=-1iy = EX +b, resolent el sistema

format per ambdues equacions:

1 _
==x+b [x=2(-b-1 x=0
Y=oXM0 oy =i {X (-b-1),
y=-1 y=-1 y=x/2+4
Els catets dels triangles mesuren: y=x/2-6
2~b-1 |p+1.
L’area del triangle és 25, — -

aleshores:
1
E2|—b ~1gb+1 =25

(b +1)% = 25. Resolent 'equacio:
b=4,-6.




