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Problemes de Geometria per a l’ESO 124 
 
 
 
 
 
1231.- Les tres dimensions d’un ortoedre formen una 
progressió aritmètica i sumen 45. 
L’ortoedre té àrea 1332. 
Calculeu les dimensions de l’ortoedre. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen da,a,da +−  les dimensions de l’ortoedre. 

La suma de les tres dimensions és 45. 
45daada =+++− . 

15a =                                                                        (1) 
L’àrea de l’ortoedre és 1332: 

1332)da(a2)da)(da(2a)da(2 =+++−+− . 

666da3 22 =−                                                           (2) 
Substituint l’expressió (1) en l’expressió (2): 

9d2 =                                                                         (3) 
Resolent l’equació  

3,3d −= . 

Les dimensions de l’ortoedre són: 
Si  ,3d −=  12,15,18 . 

Si 3d = , 12, 15, 18. 

És el mateix ortoedre en tots dos casos. 
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1232.- Els catets d’un triangle rectangle isòsceles mesuren 4. 
Es tracen tres paral·leles a un dels cotats (veure figura) 
Calculeu l’àrea de la figura ombrejada. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 
∆

OPQ , º90O = , 4OBOA == . 
Siga ABCD el quadrilàter ombrejat. 

Els triangles rectangles 
∆

OPQ , 
∆

KBQ  són semblants i de raó 4:1. 
Aplicant el teorema de Tales: 

PQ
4
1

QB = . 

Els triangles rectangles 
∆

OPQ , 
∆

LAQ són semblants i de raó 4:2. 
Aplicant el teorema de Tales: 

PQ
2
1

QA = . 

Aleshores, PQ
2
1

AB = . 

OPQABO S
4
1

S = . 

Els triangles rectangles 
∆

ABO , 
∆

DCO  són semblants i de raó 4:3. 
Aplicant el teorema de Tales: 

ABO

2

DCO S
4
3

S 






= . 

8
7

44
2
1

64
7

S
64
7

S
4
1

16
7

S
16
9

1SSS OPQOPQABODCOABOABCD =⋅===






 −=−= . 
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Q

L

K
B
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1233.- Si el perímetre del rectangle ABCD és 180 
indiqueu el perímetre de la regió ratllada. 
 
 
 
Solució: 

Siga O el punt mig del segment AB , centre del semicercle de diàmetre AB . 

Siga P el punt mig del segment AD , centre del semicercle de diàmetre AD . 

Siga r el radi del semicercle de diàmetre AD . 

El radi del semicercle de diàmetre AB  és 2r. 

Aleshores, r4AB,r2AD == . 

el perímetre del rectangle ABCD és 180: 
180)r2(2)r4(2 =+ . Resolent l’equació: 

15r = . 
 
Els dos semicercles anteriors s’intersecten en el punt L. 

Siga S la projecció de L sobre el costat AD. 

Siga T la projecció de L sobre el costat AB . 

Siga xSLAT == , yASTL == . 

x30OT −= , 15yPS −= . 

.Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

PSL : 
222 )15y(x15 −+= . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

PTL : 
222 )x30(y30 −+= . 

Considerant el sistema format per les dues equacions: 







=−+

=−+

0x60yx

0y30yx
22

22

. Resolent el sistema: 




=
=

24y

12x
. 

6y30DS =−= . 

36x260LM =−= , 18DS230LK =−= . 

Notem que els triangles 
∆

LOM , 
∆

LPK  són semblants i de raó 2:1. 

Siga LPKLOM ∠=∠=α . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 
∆

LOM : 

α⋅⋅⋅−+= cos30302303036 222 . 

25
7

cos =α . "23'44º73
25
7

arccos ≈=α  

El perímetre de la figura és igual a la suma de doble dels arcs  M'LO
)

,  LK
)

: 
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2º360

3022
º360

1522p ≈απ=






 απ+






 απ= , 

 
1234.- En la figura, calculeu l’àrea de la regió ombrejada, essent 

22BCAB == , º90AECABC =∠=∠ , º15EAC =∠ . 
 
 
 
 
 
Solució: 

El triangle 
∆

ABC  és rectangle i isòsceles. 

º45BCABAC =∠=∠ . 

Aleshores, º30BAC =∠ . 

Siga P el punt intersecció dels segments AE , BC . 

º60EPCAPB =∠=∠ . 

º30PCE =∠  

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

ABP : 

3
64

AP = , 
3

32
AP

2
1

BP == . 

3
3226

3
32

22PC
−=−= . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

PEC : 

26
2
3

PCCE −== . 

L’àrea del triangle 
∆

BCE  és: 

( ) 13
2
1

2622
2
1

º30sinCEBC
2
1

SBCE −=−=⋅⋅= . 
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1235.- En la figura determineu l’àrea de la regió ombrejada 

 sabent que ABCD és un quadrat, º90BEC =∠ , aBE = , 

bEC =  i 5abba 22 =++ . 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga cBC =  costat el quadrat ABCD. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

BEC : 
222 bac += . 

Per hipòtesi, ab5ba 22 −=+ . 

ab5c −= . 

Siga h l’altura sobre la hipotenusa del triangle 
∆

BEC . 

L’àrea del triangle 
∆

BEC  és: 

ch
2
1

ab
2
1 = . 

c
ab

h = . 

ab5

ab
h

−
= . 

L’altura del triangle 
∆

ADE  sobre la base AD és: 

ab5

ab
ab5hc

−
+−=+ . 

L’àrea del triangle 
∆

ADE  és: 

2
5

ab5

ab
ab5ab5

2
1

ab5

ab
ab5AD

2
1

SADE =








−
+−−=









−
+−= . 
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DA
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1236.- Si l’àrea del triangle 
∆

ABC  és 36 calculeu l’àrea de la  
Regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Dos triangles que tenen la mateixa altura les àrees són proporcionals a les bases. 

Siga el triangle ombrejat 
∆

PQR  i S la seua àrea. 

Els triangles 
∆

PQR , 
∆

AQP  tenen la mateixa altura sobre la base AR: 

S3SAQP = . 

S4SARP = . 

Els triangles 
∆

ARQ , 
∆

ARB  tenen la mateixa altura sobre la base 
PB: 

S8S2S ARPARB == . 

S12SAPB = . 

Els triangles 
∆

APB , 
∆

PCB  tenen la mateixa altura sobre la base AC: 

S6S
2
1

S APBPCB == . 

36S18SABC == . 

2S = . 

A P
C

R

B

Q
S

3S

8S

6S

A P
C

B

a

3a

2c c

b
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1237.- L’àrea del triangle 
∆

ABC  és 24. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga l’àrea SSPQB = . 

PQ  és la paral·lela mitjana del triangle 
∆

KLB . 

Els triangles 
∆

PQB , 
∆

KLB  són semblants i de raó 1:2. La proporció de les àrees és el 
quadrat de la proporció. Aleshores: 

S4S2S PQB
2

KLB =⋅= . 

Dos triangles que tenen la mateixa base i la mateixa altura tenen la 
mateixa àrea. 

Els triangles 
∆

AKB , 
∆

KLB  tenen la mateixa base i la mateixa altura: 
S4SS KLBAKB == . 

Els triangles 
∆

AKP , 
∆

APB  tenen la mateixa base i la mateixa 
altura: 

S2S
2
1

S AKBAKP == . 

Anàlogament: 

S2S
2
1

S LCBLCQ == . 

L’àrea del triangle 
∆

ABC  és: 
24S12SABC == . 

2S = . 
L’àrea de la zona ombrejada és: 

10S5S2S2SSSSS LCQAKPPQBomb ==++=++= . 
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1238.- Calculeu l’aresta del cub inscrit en un con equilàter de 
radi r (la generatriu és igual al diàmetre de la base). 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga ABCDA’B’C’D’ el cub inscrit en el con. 

Siga aAB =  la seua aresta. 

Siga r2MN =  el diàmetre del con que passa per A, C. 
 
Siga P el vèrtex del con. 
Considerem la secció del con que forma el plànol que passa 
per M, N, P. 

r2NP =  
Siga O el centre de la circumferència base, 

Siga Q el punt mig de 'C'A : 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆
QP'A : 

a
2
2

Q'A = . 2aP'A = . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

'NAA : 

a
3

32`
'NA = , a

3
34

NA = . 

a
2
2

Q'A = , a'AA = . 

a2
3

32
P'A'NANP














+=+= . 

r2a2
3

32 =













+ . Resolent l’equació: 

( )r3223a −= . 
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1239.- Siga el triangle de costats 12, 16, 20. 
Determineu l’àrea del triangle format pel circumcentre el baricentre i el incentre del 
triangle anterior. 
 
Solució: 

Siga el triangle 
∆

ABC , 25a = , 12b = , 16c = . 

Notem que 222 cba += , aplicant el teorema invers de Pitàgores. 

El triangle 
∆

ABC  és rectangle º90A = . 
En un triangle rectangle el circumcentre O és el punt mig de la 
hipotenusa. 

10
2

20
OAAO === . 

Siga G el baricentre.  

Siga M el punt mig del costat AB . 

Aplicant la propietat del baricentre CM
3
1

GM =  

Siga I l’incentre del triangle 
∆

ABC . 

Siga T la projecció de I sobre el catet AB . 
El radi de la circumferència inscrita és: 

4
2

acb
ATIT =−+== . 

Siga P la projecció de G sobre el catet AB . 

Els triangles 
∆

CAM , 
∆

GPM són semblants i la raó és 3:1. 
Aplicant el teorema de Tales: 

4CA
3
1

GP == , 
3

16
AM

3
2

AP == ,  

Notem que IG  és paral·lel al catet AB . 

3
4

4
3

16
ATAPIG =−=−= . 

OM  és paral·lela mitjana del triangle 
∆

ABC , aleshores: 

OM  és perpendicular al catet AB  i a més a més, 6CA
2
1

OM == . 

L’altura del triangle 
∆

IGO  sobre la base IG  és 246ITOMh =−=−= . 

L’àrea del triangle 
∆

IGO  és: 

3
4

2
3
4

2
1

hIG
2
1

SIGO ==⋅= . 

A B

C

O

G
I

T P M
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1240.- Siga el triangle rectangle 
∆

ABC , º90A = . 
Determineu l’àrea del triangle format pel circumcentre el baricentre i el incentre del 
triangle anterior en funció dels catets. 
 
Solució: 
Suposem que cb ≤  
En un triangle rectangle el circumcentre O és el punt mig de la hipotenusa. 

2
a

OAAO == . 

Siga I l’incentre del triangle 
∆

ABC . 

Siga T la projecció de I sobre el catet AB . 
El radi de la circumferència inscrita és: 

2
acb

ATIT
−+== . 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 

isòsceles 
∆

ATI : 

2
2

)acb(AI −+= . 

Siga G el baricentre.  

Aplicant la propietat del baricentre 
6
a

AM
3
1

GO == . 

Siga H la projecció de I sobre la mitjana AO  

L’altura del triangle 
∆

IGO  sobre la base GO  és IHh = . 

Bº45IAH −=∠ . 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 
∆

AHI : 

( )
a2

)bc)(acb(
a
b

2
2

a
c

2
2

2
2

)acb(Bº45sinAIHI
−−+=














−−+=−= . 

L’àrea del triangle 
∆

IGO  és: 

)bc)(acb(
24
1

a2
)acb(

6
a

2
1

hGO
2
1

SIGO −−+=−+=⋅= . 

Aleshores l’àrea del triangle 
∆

IGO  en funció dels catets és: 

bccbcb
24
1

S 22
IGO −





 +−+= . 
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