Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a 'lESO 128

1271.- Siga la piramide regular ABCDS de base el quadrat

ABCD que té totes les arestes iguals a AB=a.
Calculeu la superficie de I'esfera tangent a les arestes

ﬁ, @, %, SD els vertexs A, B, C, D respectivament.

Solucié:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ABC:

AC=ay2.
Aplicant el teorema invers de Pitagores al triangle rectangle

A
isosceles ASC:

OASC =90°.
Siga M el centre del quadrat ABCD
O0SAM =45°,

Siga O el centre de I'esfera.
O pertany a la recta perpendicular a la base oAgcp que passa pel

centre M.

Per ser I'esfera tangent a I'aresta SA enelvertex A, OA és
perpendicular a SA .

OSAO =90°.

Aleshores, OMA ==901-0SAM=45°,

A
El triangle AMO és rectangle i isosceles.
Aplicant el teorema de Pitagores:
OA = a radi de I'esfera.

La superficie de I'esfera és:

— 2
Sesfera =4ma“.
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A -
1272.- En el triangle ABC del dibuix A =2C, BH és altura i

AH=2, CH=8.
Calculeu la mesura de AB.

Solucio6 1:
Siga AD bisectriu de 'angle A.

A
El triangle ACD és isosceles.
Siga M el punt mig del costat AC. 5
HM=3, CM=5.

A A
Els triangles rectangles BHC, DMC sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

H M
%_% Siga BD = 3, CD =5x. A

A
Aplicant la propietat de la bisectriu al triangle ABC.

ﬁ 6 3x _ 5x
i —_—0 Resolent I'equacio:

AB AC AB
AB =6.
Soluci6 2:

A A
Aplicant raons trigopnométriques als triangles rectangles AHB, CHB:

BH = 2tg20 = 8tga .

2 2th2( = 8tga . Simplificant:
1-tg°a
1 V2
tga ==. tga = — .
g 2 J 2

ﬁ=8tga=4\/§.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AHB :

A8 = 2% +(s/2] =
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1273.- Dos quadrats i dos paral-lelograms s’uneixen com

mostra la figura.
La distancia entre el centres dels quadrats és 2cm.
Determineu la distancia entre els centres dels paral-lelograms.

Solucio:
Siguen els quadrats ABCD, AFGH de centres Q, P, respectivament tal que % =2.
Siguen el paral-lelograms ADEF, AHIB de centres R, S, respectivament.

Notem que JFAD +HAB =180°, aleshores els dos
paral-lelograms sén iguals.

Siga a = JRAD = [JABS.

ORAQ =0QBS.

BQ =AQ, BS=AR.

Aleshores, els triangles SéQ, RXQ s6n iguals (LAL).
Aleshores, RQ = QS .

Un gir de 90° de centre Q transforma A en B.
Aleshores, transforma R en S, per tant, @ Q_S son
perpendiculars.

A A
Analogament els triangles RFP, SAP soén iguals, aleshores,
@ = @ i perpendiculars.
A A
Els triangles rectangles isosceles RQS, RPS sdén iguals.
Per tant, PSQR és un quadrat.
Aleshores, RS = % =2 i s0n perpendiculars.
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1274.- En un rombe ABCD de costat 12 s’agafa M el punt mig del costat BC.

La recta AM talla BD en el punt G.
La recta DM talla AC en el punt H.
Calculeu la mesura del segment GH .

C
Solucio:
Les diagonals d’un rombe sén perpendiculars.
- A
AM i BO so6n mitjanes del triangle ABC. H M
A
Aleshores, G és el baricentre del triangle ABC.
Aplicant la propietat del baricentre: D B
— G
0G_1 ;
BG 2
A

Analogament, H és el baricentre del triangle BCD .
Aplicant la propietat del baricentre:
OH_1
CH 2’

A A oG OH
En els triangles OGH OBC: % = % = % Aleshores son proporcionals i de rad 1:3.

Aleshores GH = %ﬁ =4,
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1275.- Una circumferéncia és tangent a dos costats adjacents d’'un quadrat i divideix
cadascun dels altres costats en dos segments de longitud 2 i 23.

|
Calculeu el radi de la circumferéencia.

,_
Sglucm: D - c
Siga el quadrat ABCD.

P

Siguen T, T’ els punts de tangéncia de la circumferéncia i

els costats AD, CD, respectivament.
Siguen P, P’ el punt on la circumferéncia talla els costats

%, E, respectivament.
CP=AP' =2,BP =23.

AB =25 0 Q
El punt O pertany a la diagonal del quadrat ja que la

mediatriu de P_P‘(diagonal del quadrat) passa pel
centre de la circumferencia. p' B
Siga O el centre de la circumferéncia.

Siga OP =r radi de la circumferéncia.

La recta perpendicular a AD que passa per T, passa pel centre de la
circumferéncia, per ser T punt de tangéncia.

La recta TO talla el costat BC en el punt Q.
0Q=25-r,PQ=r-2.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ:
r? =(25-r) +(r - 2)%.

Resolent I'equacio:
r=17.
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1276.- La base d'un triangle isosceles és 2J2.

Si les mitjanes tracades sobre els costats iguals sén perpendiculars, calculeu 'area del
triangle.

Solucio:
A -
Siga el triangle isosceles ABC, AC =BC, AB = 2\/5.
Siguen P i Q els punts migs dels costats iguals.
Per hipotesi AQ, BP s6n perpendiculars.

Siga M el punt mig del costat AB. c
MB=+2.

Siga G el baricentre. El triangle A(ABB és rectangle i isosceles.
Aplicant el teorema de Pitagores:

AG =BG =2. P Q
Aplicant la propietat del baricentre:

GQ=7AG=1.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BéQ: A M
BQ=VF 42 =6

BC =2BQ=25.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CMB :
cv=qlvs) - (V2f =3v2.

A
L’area del triangle ABC és:

S nsc =%E@=%2\/§EB\/§=6.



Ricard Peird i Estruch

1277.- Determineu I'area i el volum de 'esfera circumscrita a un ortoedre de
dimensions \/E, \/5 2.

Solucio:

El centre de I'esfera és el punt mig de la diagonal de I'ortoedre i el radi mitja diagonal.
Siga ABCDA'B'CD’ l'ortoedre.

La diagonal de I'ortoedre mesura:

E:\/(\/E)z +(J§)2 +2% =3,
El radi de lesfera circumscrita a I'ortoedre és:

_1xc-=3.
2 2

La superficie de I'esfera és:

2
S=4m? = 4!{%} = 9T.

El volum de 'esfera és:
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1278.- A quina distancia del centre d’'una esfera de 17cm de radi ha de passar un
planol secant a fi que la intersecci6 siga una circumferéncia de radi 8cm.

Solucio:

Siga O el centre de la circumferéncia.

El planol secant determina una circumferencia de
centre P i diametre AB=2B=16.

La recta OP és perpendicular al planol secant.
Per tant, la recta OP és perpendicular al diametre
AB.

La distancia del centre al planol és OP.

OA =17 radi de I'esfera.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

e, T
B OO S
rectangle OPA: QIR R

OP =4/172-82 =15,
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1279.- Determineu I'area de la regié ombrejada si AB és

diametre, OA =OB, FH=2.
O punt de tangéncia de l'arc.

Solucio:

La mediatriu del segment AB talla larc en el punt P, centre de l'altre arc,
Siga OA = OP = radi dels dos arcs. P
Siga K intersecci6 dels dos arcs.
KF és paral-lelaa AB.

A
El triangle OFP és equilater, aleshores,
OPOF = OOPF =60°.
OKPF =200PF =120°

A o) H
UFOB =90°-60°=30°.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OHF :
r=OF=2[FH=4.
UFAB = % OFOB =15° (angle inscrit).
UOKFA = OFAB =15°. (angles entre paral-leles).
UKPJ =20KFJ =30° (angle central i inscrit que abracen el mateix arc).
OJPF = OKPF - /KPJ=90°.
La zona ombrejada és un segment de circumferencia de radi r = 4 de 90°;

“lnme -la2 cans,
4 2
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1280.- En la figura ABCD és un quadrat de costat c.

—~

F és el punt mig de l'arc BE.
Determineu la distancia de E a F.

Soluci6 1:

A
El triangle ABE és equilater.
Siga M el punt mig del costat AB .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AME :

UFAB =%DEAB =30°.

Siga P la projeccio de F sobre el costat AB.

Siga Q la projeccié de F sobre el segment EM.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APF:

1 V3

Fp=ltc, Ap=Y3c.
2 2 A M

QF = AP - AM =21 EQ=E -pr =271

c.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles EQF :
J2 =371 5 V6-v2
2 2 '

EF-0OF

Solucio 2:
A
El triangle ABE és equilater.

UFAB =%DEAB =30°.

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle isosceles AEF:

V3

EE” =c? +¢2 —2027.

a::cwIZ—\/_ :@c.




