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121.- Donada una circumferencia i un punt P interior a la circumferéncia.
Dibuixar el triangle equilater tal que P pertany al perimetre. Estudieu les solucions
depenent de la posicio del punt P.

Solucio.
Siga la circumferéncia de centre O.
Siga P un punt en el seu interior.

D
Suposem el problema resolt. Siga el triangle ABC tal que
P pertany al costat AB .

Siga Q el punt mig del costat AB . Notem que Q pertany
a la circumferéncia inscrita del triangle i a més a més el

D
triangle OPQ és rectangle BOQP =90°.

Aleshores, per resoldre el triangle efectuem els
seglients passos:
a) Dibuixar un triangle equilater qualsevol inscrit en la
circumferencia.
b) Dibuixar la circumferéncia inscrita a aquest triangle equilater. Aquesta
circumferéncia també és inscrita a qualsevol triangle equilater inscrit en la
circumferéncia.

c) Dibuixar la circumferéncia de diametre OP .
d) La intersecci6 de les dues circumferéncies ens dona el punt Q.
e) Dibuixar la recta PQ. Que talla la circumferéncia en els punts A, B.

f) Dibuixar la recta mediatriu al segment AB que talla la circumferéncia en el punt
C.

D

g) Dibuixar el triangle ABC.
Discussio:
Si el punt P esta en el interior de la corona circular formada per la circumferéncia inicial
i la circumferéncia inscrita al triangle equilater el problema té dues solucions.
Si el punt P pertany a la circumferéncia inicial el problema té una solucié.
Si el punt O pertany a la circumferencia inscrita del triangle equilater el problema té
una solucio.
Si el problema pertany al interior de la circumferéncia inscrita el problema no té
solucio.
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122.- Siga I'octogon regular ABCDEFGH de centre O. Es tracen les rectes
perpendiculars per A, B, EiFa AO,BO,EOQ,iFO, respectivament que formen el
guadrilater 1IJKL. Determineu la proporcio entre les arees del quadrilater i 'octogon.

Solucio:

Siga r =OA . Siga P el punt mig del costat AB.

(0]
DAOB = 360° _ 45°

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle OPA:
(0] — (o]
. Aleshores, AB = 2r xcos 42 .

AP =1 xcos 22

PR o
OP:r>sin4§ .

L’area de I'octogon regular és:
(o] 0 A
g'Zr mosiS-—x ><sini5-—9 ¢ sin 450
2 2 +=g S = 2:[2r2.

2

= 8C
SABCDEFGH =8¢ 2

PAOF =3x45°=135°. BLAO =bDLFO =90°.

Aleshores, DKLI =45°,

Siga Q la projeccio de K sobre LI.

IJKL és un rombe de base LI=KL i altura AE = QK = 2r.

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle LQK :

K=K =2 o fr,
sin45° . [2

2
L'area del rombe és:

S, =LK XAE = 4./2r2.

. . . R , S
La ra6 de proporcionalitat entre les arees és: ——2X- =2,
ABCDEFGH
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123.-
a) Calculeu la proporcié entre el perimetre de 'hnexagon ABCDEF

D
i el triangle PQR.
b) Calculeu la proporci6 entre les arees de 'hexagon ABCDEF

. . D B
i el triangle PQR.

Solucio: A

a)

D
El perimetre PQR del triangle és 9x.
El perimetre de I'hexagon és 12x.
La proporcio entre els perimetres és: B E
Peor  _9x _3 WW
Pwcose 12X 4 Q\ ij é /R

b) D

D
L’area del triangle PQR esta format per 9 triangles equilaters menuts.
L'area de I'hnexagon ABCD esta format per 24 triangles equilater menuts.

La proporcio entre les arees és:
Spr _ 9 _3

SABCDEF 24 8 .



124.- En la seguent figura els dos quadrats interiors son iguals.
Si el quadrat exterior té costat c, calculeu el costat dels quadrats

interiors.

Solucio: o
Siga el quadrat exterior ABCD de costat AB =c.
La diagonal mesura AC =c+/2 .

Siga x = PC costat dels quadrats CPQR i JKLM.
Siga S el punt mig del costat KL .

CQ=x/2
QS =PC =x
D
El triangle ASL és rectangle i isosceles, aleshores:
AS=SL=2.
2
AC =AS+QS +CQ.

C\/E =

X
2

+X + x+/2 . Resolent I'equacié en la incognita x:
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125.- La figura consta d’un triangle equilater i un hexagon regular de vertexs
els punts mig del triangle. Calculeu la proporci6 de les arees i dels
perimetres.

Solucié:
D
Siga el triangle equilater ABC iI'héxagon regular HIJKLM de centre O.
Notem que OL =2 xOB .
Aleshores, BK = OL .
D -
L’area del triangle BPK és la meitat d’un triangle equilater de costat OL =BK .

D D
L’area del triangle BLK és l'area del triangle equilater OKL .

A
Shigkim = 6ok -
Spsc =658 1655 =125, -
Aleshores, la proporci6 d’'arees és:
S HigkLm — 6 XSok :l_ |
SABC 12 >6OKL 2 J
H
Siga OL =x , costat de I'hexagon.
OB =2x. @)
Per tant, BL = x+/3 . K M
El perimetre de I'hexagon és:
Paiskim = 6X B = L C

El perimetre del triangle AISC és:

Pasc = 6BL = 6x4/3

Aleshores, la proporcié de perimetres és:
Pk — 6X J3

Pasc 6X\/§ B ? .
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126.-Siga ABCD un rectangle tal que AB=2 i BC =5.
Siga P un punt interior al rectangle tal que PCPD =90° i CP = DP.
Calculeu la longitud de PA.

. A H
Solucio: '
D
El triangle CPD és rectangle i isosceles.
Aleshores, DP =+/2.. P
Siga H la projecci6 de P sobre AD, PH= 929 =1. D

D P
El triangle PHD és rectangle i isosceles, aleshores, DH=1.
AH=AD - DH=4.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APH:

AP =+/4% +12 = /17 .
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127.- Siga ABCD un quadrat de costat 5. Siga P un punt en el seu interior tal que
PA =3 i PB=4. Determineu les longituds de PC i PD.

Solucio:
D - - R
El triangle APB és rectangle ja que AB° =PA’ +PB’.
Siga Q la projeccio de P sobre el costat AB del quadrat.
D D
Els triangles APB, PQB sbén semblants, aplicant el teorema de Tales:
PQ _3 12

—~ =2 aleshores, PQ==%
4 5 5 B R

% =4 aleshores, BQ= %

ol

Siga R la projecci6 de P sobre el costat BC del quadrat.
RC=CB- BR=5-2=13
5 5

D P
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PRC: Q

Siga S la projecci6 de P sobre el costat AD del quadrat.
PS=AB-BQ=5-2-3
5 5

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PSD:
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128.- Les circumferencies mitjanes passen pel centre i sén
tangents a la gran. Les circumferéncies menudes sén
tangents a la gran i a les mitjanes.

Si el radi de la gran és R calculeu 'area que hi ha entre la
circumferéncia gran i les altres 4 interiors.

Solucio:
Siga R =0OC radi de la circumferencia gran.

Siga r =BC radi de les circumferéncies menudes.

D
El triangle AOB és rectangle.

OA = 02—C = %, és el radi de les circumferéncies mitjanes.
AB=Rar.
2

OB=0C-BC=R-r.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ‘
! -
AOB: \
2 2

B0 =R LRy

Rr =R? - 2Rr. Resolent I'equacio en la incognita r:
_R

3

L’area que cerquem é€s:

Eee 20 oe 60
S =pR?- 62¢ CpaR 0 +2(2paERO 5pR2.

ggeZzg 85%@ 18
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129.- Tots els costats d’aquesta estrella s6n iguals a c i els angles marcats
son rectes.
Calculeu l'area de I'estrella.

Solucio:
AP =c.
L’area de l'estrella esta formada per I'area del quadrat ABCD i 4 vegades l'area del

D
triangle rectangle APQ.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APQ: /O\

PQ=c\2 D
Calculem el costat del quadrat ABCD:

/ \_
AB = 2xAP +PQ = 2c +c+/2 = (2 +4/2)c.
/

L
Q
L’area del quadrat ABCD és:
2
Sasco = ((2"'*/5)0) =(6+442)c?. = P
A

B
L’'area de l'estrella és: \O/

S =Spgep + 43S e =(6+442)c? +2¢% =(8+44/2)c?.

D
L’area del triangle APQ és:

C2
Swo =
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F

D
130.- En la seguent figura el triangle BDF és equilater i els
D D D
triangles ABF, BCD, DEF son rectangles i isosceles.

Proveu que AE =CF .

Soluci6 1:

D D -
Els triangles AFE, ABC son iguals, per tant, AE = AC.
BDAFE =150°, aleshores, BDAFC =75°.

D
DBAF =90°, BBAC =15°, aleshores, BFAC = 75°, per tant, el triangle AFC és
isosceles, AC =CF.
Aleshores, AE = CF.

Solucio 2:
Siga x= AB..
PAFE =150°, BCDF =105°.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABF:

ﬁ = X'\/E. %
D
Aplicant el teorema del cosinus al triangle AEF: A

AE = x2 + X2 - 2xx XX xc0S150° .

AE” = (2432

/

D
Aplicant el teorema del cosinus al triangle CDF:

- B
CF = (x/2] +x? - 23¢/2 % xc0105°. .
— - 66
CF’ =3x2 - ZXZ«EEGE\M;
S
C

CF’ =(2 +J§)><2.

Aleshores, AE = CF.



