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Problemes de Geometria per a l’ESO 135 
 
 
 
 
 
 
1341.- En la figura, el costat del quadrat ABCD és 2. 
M, N són punts migs dels costats. 
T és un punt de tangència del quadrant i la recta que passa per A. 

Determineu l’àrea del triangle 
∆

ADT . 
 
 
 
 
Solució: 

1BT =  és perpendicular a la recta AT. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

ATB : 

3AT = . 

Siga H la projecció de T sobre el costat AD. 

Els triangles rectangles 
∆

ATB , 
∆

THA  són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

AB

AT

AT

TH = .  
2
3

AB

AT
TH

2

== . 

L’àrea del triangle 
∆

ADT  és: 

2
3

2
3

2
2
1

THAD
2
1

SADT =⋅⋅=⋅= . 
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1342.- Determineu l’àrea del triangle 
∆

ABC  de la figura si 13AD = , 5AB = , 

º90ABD =∠  i el triangle 
∆

BCD  és equilàter. 

 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

ABD : 
12BD = . 

Siga H la projecció de C sobre la recta AB. 
º30HBC =∠ . 

Aleshores, 6BC
2
1

CH == . 

L’àrea del triangle 
∆

ABC  és: 

1565
2
1

CHAB
2
1

SABC =⋅⋅=⋅= . 

 
Nota: Per calcular l’àrea també hauríem pogut utilitzar la fórmula 
trigonomètrica: 

º150ABC =∠ . 

15
2
1

125
2
1

º150sinBCAB
2
1

SABC =⋅⋅⋅=⋅⋅= . 
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1343.- Calculeu l’àrea del triangle 
∆

PQC  si ABCD és un quadrat, 

20ABPQ =⋅  i QPCBCP ∠=∠=α . 

 
 
 
 
Solució: 

α=∠=∠ BCPCPD . 
Siga H la projecció de C sobre la recta PQ. 

Els triangles rectangles 
∆

PDC , 
∆

PHC  són iguals. 
Aleshores, ABCDCH == . 

L’àrea del triangle 
∆

PQC  és: 

1020
2
1

ABPQ
2
1

CHPQ
2
1

SPQC =⋅=⋅=⋅= . 
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1344.- En la figura, ABCDEF és un hexàgon regular de centre O. 

K, L, M, N són punts migs dels costats. 
P, Q, R, S són punts migs dels rectangle KLMN. 
Calculeu la proporció entre les àrees de PQRS i l’hexàgon 
ABCDEF. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
PQRS és un rombe. 
Siga cAB =  costat de l’hexàgon regular. 

c2AB2AD =⋅= . 
LM  és paral·lela mitjana del trapezi ABCD, aleshores, 

( ) c
2
3

BCAD
2
1

LM =+= . 

c
2
3

LMPR == . 

Siga H la projecció de F sobre la diagonal AD. 
∆

AOF  és un triangle equilàter, aleshores: 

c
2
3

FH = . 

c
2
3

FHSQ == . 

L’àrea del rombe PQRS és: 

2
PQRS c

8
33

c
2
3

c
2
3

2
1

SQPR
2
1

S =⋅=⋅= . 

L’àrea de l’hexàgon regular ABCDEF és igual a l’àrea de sis triangles equilàters de 
costat c: 

22
ABCDEF c

2
33

c
4
3

6S == . 

La proporció entre l’àrea del rombe i l’hexàgon és: 

4
1

c
2
33

c
8

33

S

S

2

2

ABCDEF

PQRS == . 
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1345.- En la figura, 
∆

ABC  és un triangle rectangle º90A = . 

AH és altura del triangle 
∆

ABC . 

La circumferència inscrita al triangle 
∆

BHA  té radi 3. 

La circumferència inscrita al triangle 
∆

AHC  té radi 4. 
P, Q, R, S són punts de tangència. 
Determineu l’àrea del quadrilàter PQRS. 
 
Solució: 

3HP = , 4HQ = . Siga cAB = . 

Els triangles 
∆

BHA , 
∆

AHC  són semblants.  
Aplicant el teorema de Tales: 

4
3

HQ

HP

AC

AB == . Aleshores, 
5
3

BC

AB =  

Els triangles 
∆

BHA , 
∆

CAB  són semblants. Aplicant el teorema de Tales: 

c
5
3

BH = , c
5
4

AH = . 

c
5
1

2

cc
5
4

c
5
3

2
ABAHBH

HP =
−+

=−+= . 

c
5
1

3HP == . Resolent l’equació: 15c = . 

25c
3
5

BCa === . 20c
3
4

ACb === . 12c
5
4

AH == . 9c
5
3

BH == . 

5
4

Bsin = , 
5
3

Csin = . 

L’àrea del triangle 
∆

ABC  és:  1501225
2
1

AHa
2
1

SABC =⋅== . 

6
2

12159
2

AHABBH
BSBP =−+=−+== . 

9615BPABAS =−=−= . 

12
2

122016
2

AHACCH
CRCQ =−+=−+== . 

81220CRACAR =−=−= . 

L’àrea del triangle 
∆

BPS  és: 
5
72

5
4

66
2
1

BsinBSBP
2
1

SBPS =⋅⋅=⋅⋅= . 

L’àrea del triangle 
∆

CQR  és: 
5

216
5
3

1212
2
1

CsinCRCQ
2
1

SCQR =⋅⋅=⋅⋅= . 

L’àrea del triangle rectangle 
∆

ARS  és: 3689
2
1

ASAR
2
1

SBPS =⋅=⋅= . 

L’àrea del quadrilàter PQRS és igual a l’àrea del triangle 
∆

ABC  menys la suma de les 

àrees dels triangles 
∆

BPS , 
∆

CQR , 
∆

ARS : 

( )
5

282
36

5
216

5
72

150SSSSS ARSCQRBPSABCPQRS =






 ++−=++−= . 
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1346.- L’àrea d’un triangle 
∆

ABC  és 5. 

Siga r una recta exterior al triangle 
∆

ABC . 
Siguen P, Q, R les projeccions de A, B, C 
sobre r, respectivament. 
Determineu l’àrea del triangle que es forma a 
l’unir els punts migs dels segments AP , BQ , 
CR . 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen xAP = , yBQ = , zCR = . 

Siguen dPQ = , eQR = . 
Suposem que Q està entre P i R (en cas contrari canviaríem les distàncies d, e). 
Siguen K, L, M els punts migs dels segments AP , BQ , CR . 

Siguen 
2
x

KP = , 
2
y

LQ = , 
2
z

MR = . 

 

L’àrea del triangle 
∆

ABC  és igual a l’àrea del trapezi PRCA menys l’àrea dels trapezis 
PQBA i QRCB: 

( ) e
2

yx
d

2
yz

e
2

xy
d

2
yx

)ed(
2

zx
SSSS QRCBPQBAPRCAABC

−+−=






 +++−++=+−=  

L’àrea del triangle 
∆

KLM és igual a l’àrea del trapezi PRMK menys l’àrea dels trapezis 
PQLM i QRML: 

( ) e
4

y.x
d

4
yz

e
2

2
x

2
y

d
2

2
y

2
x

)ed(
2

2
z

2
x

SSSS QRMLPQLMPRMKKLM
−+−=

















 +
+

+
−+

+
=+−=  

Notem que 
2

5
5

2

1
S

2

1
S ABCKLM === . 
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1347.- En la figura, calculeu l’àrea del triangle 
∆

BCE . 

El triangle 
∆

ABC  és rectangle i isòsceles º90B = , 22AB = .  

El triangle 
∆

ACE  és rectangle º90E = , º15A = . 
 
 
 
Solució: 
Siga P la intersecció de AE  i BC . 

º30º15º45º15BACBPC =−=−∠=∠ , 
º30º45º75ACBACEPCE =−=∠−∠=∠ . 

6
3
2

22
3
3

AB
3
3

BP === . 

6
3
2

22BPBCPC −=−= . 

266
3
2

22
2
3

PC
2
3

CE −=






 −== . 

Siga H la projecció de B sobre la recta CE. 

2BC
2

1
BH == . 

L’àrea del triangle 
∆

BCE  és: 

( ) 13226
2
1

BHCE
2
1

SBCE −=−=⋅= . 
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1348.- Determineu l’àrea de la regió ombrejada, si el radi de la 

circumferència és 6, el segment 2BF =  i ABCD és un rectangle. 

 
 
 
 
Solució: 

6OCOF == . 
426BFOFOB =−=−= . 

8OB2CDAB =⋅== . 
2BFEA == . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

OBC : 

5246BC 22 =−= . 

Siga PDx = . 

x52xADAP −=−= . 

Els triangles rectangles 
∆

EAP , CDP  són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

2
x52

8
x −= . Resolent l’equació: 

5
58

x = . 

L’àrea del triangle rectangle CDP  és: 

5
532

5
58

8
2
1

PDCD
2
1

SCDP =⋅⋅=⋅= . 
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1349.- Siga una circumferència de centre O i un punt exterior A. 

(veure figura). Siga 16RSPQ == , l’àrea del triangle 
∆

OPQ  és 48 i 

157AO = . 

Calculeu l’àrea del triangle 
∆

AOR . 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Els triangles isòsceles 
∆

OPQ , 
∆

ORS  són iguals. 
Siga M el punt mig del segment RS . 

L’àrea del triangle 
∆

ORS  és 48, aleshores: 

48
2
OM16

SORS =⋅= . Resolent l’equació: 

6OM = . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 
∆

AMO : 

( ) ( )222
8AR6157 ++= . Resolent l’equació: 

3AR = . 

L’àrea del triangle 
∆

AOR  és: 

963
2
1

OMAR
2
1

SAOR =⋅⋅=⋅= . 
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1350.- En la figura a un quadrat de costat c s’han dibuixat 3 
semicircumferències. 

Determineu l’àrea i el perímetre de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
Solució: 
La regió S1 és igual a la regió S4. 

3S2S4S3S2S1S ++=++ . 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea d’un semicercle de radi 
2
c

: 

2
2

c
82

c
2
1

S
π=







π= . 

El perímetre és igual a la suma de sis quadrants de radi 
2
c

: 

c
2

3
2
c

2
4
1

6P
π=







 π= . 

 
 

S1

S4

S2 S3


