Problemes de Geometria per a I'ESO 135

1341.- En la figura, el costat del quadrat ABCD és 2.
M, N sén punts migs dels costats.

T és un punt de tangéncia del quadrant i la recta que passa per A.

A
Determineu I'area del triangle ADT .

S_olucié:
BT =1 és perpendicular a la recta AT.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATB :
AT =43

Siga H la projecci6 de T sobre el costat AD.

A A
Els triangles rectangles ATB, THA son semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

L’area del triangle ADT és:
Spor = SADTH= SR =2.
2 2 2 2
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1342.- Determineu I'area del triangle ABC de la figura si AD =13, AB=5, C

A
OABD =90° i el triangle BCD és equilater.

Solucié:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABD :
BD =12.
Siga H la projecci6 de C sobre la recta AB.
OHBC =30°.

Aleshores, CH= %% =6.

A
L'area del triangle ABC és:

S e =%EBD—H=%[5[6:15.

Nota: Per calcular I'area també hauriem pogut utilitzar la férmula

trigonometrica:
OABC =150°.

S e =%Eﬁ&in1so°=%mﬂ2% =15.




A
1343.- Calculeu I'area del triangle PQC si ABCD és un quadrat,
PQAB =20 i o = OBCP = OQPC.

Solucio:
UCPD=0UBCP=aq.
Siga H la projecci6 de C sobre la recta PQ.

A A
Els triangles rectangles PDC, PHC son iguals.
Aleshores, CH=CD = AB.

A
L’area del triangle PQC és:

1o — 1— — 1
S =—PQICH==-P B=—-[20=10.
PQC T 5 Q 2 Q >

g
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1344.- En la figura, ABCDEF és un hexagon regular de centre O. E N D

K, L, M, N son punts migs dels costats.

P, Q, R, S sén punts migs dels rectangle KLMN.

Calculeu la proporcié entre les arees de PQRS i I'hexagon
ABCDEF.

Solucio:

PQRS és un rombe.

Siga AB =c costat de I'hexagon regular.

AD =2[AB = 2c.

LM és paral-lela mitjana del trapezi ABCD, aleshores,

i =L (a5+56)= 3.
2 2

PR=LM=¢.
2

Siga H la projeccié de F sobre la diagonal AD.

A
AOF és un triangle equilater, aleshores:

=3,
2
sq=F=Lc.
L'area del rombe PQRS és:
1—— — 13 3 _3J3 ,
S =—PRBQ=—-—-c—c=——c".
PRRS — 2 Q=525 8
L’area de I'nexagon regular ABCDEF és igual a l'area de sis triangles equilaters de
costat c:
S = Gﬁcz = ﬁcz
ABCDEF 4 2 '
La proporci6 entre I'area del rombe i I'hexagon és:
343 o
Spors -_8 1

S agcoEF 3\/§C2 4
2
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A
1345.- En la figura, ABC és un triangle rectangle A =90°.

P A

AH és altura del triangle ABC. R
A

La circumferencia inscrita al triangle BHA té radi 3.

A
La circumferencia inscrita al triangle AHC té radi 4.
P, Q, R, S sén punts de tangencia.

Determineu I'area del quadrilater PQRS. B P H Q

S_olucié:_ o
HP =3, HQ=4.Siga AB=c.

A A
Els triangles BHA, AHC s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

i = i = § . Aleshores, i

-3
5
A A
Els triangles BHA , CAB sbén semblants. Aplicant el teorema de Tales:

BH=§c, AH:ic.
5 5

SL L AD AR §c+ﬁc—c
Hp = H+AH-AB _5" 5 :lc,
2 2 5

HP =3 ==c. Resolent 'equacié: c =15.

a=B

c=25.b=AC=2c=20. AH=2¢c=12. BH=2¢c=0.
3 5 5

1]
w|lol g

sinBzﬂ, sinC:E.
5 5

A J—
L'area del triangle ABC €s: S, gc = %aAH = %25 [12=150.

@:§28H+AB—AH :9+1523—12:

6.

AS=AB-BP=15-6=9.
— CH+AC-AH _16+20-12 _

CQ=CR= > 12.
AR=AC-CR=20-12=8.
x : A e | 4 72
L’area del triangle BPS €s: Sgpq _EBP (BS [($inB =5 Eﬁ[-lg—?.

A [ —
L'area del triangle CQR es: Scqg =%CQ [CR[$inC :%12 DZB:;::Z—;(S.

A [N —
L'area del triangle rectangle ARS €s: Sgpq = %AR [AS = %9 [B=36.

A
L’area del quadrilater PQRS és igual a I'area del triangle ABC menys la suma de les
A A

A
arees dels triangles BPS, CQR, ARS:

72 216 282
Spors = Sasc ~ (SBPS +Scor + SARS) =150 - (? +? + SGJ
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1346.- L'area d'un triangle ABC és 5.

A
Siga r una recta exterior al triangle ABC.
Siguen P, Q, R les projeccions de A, B, C
sobre r, respectivament.
Determineu l'area del triangle que es forma a
I'unir els punts migs dels segments AP, BQ,

CR.

Solucio:

Siguen AP =x, BQ=y, CR=z.

Siguen PQ =d, QR =e.

Suposem que Q esta entre P i R (en cas contrari canviariem les distancies d, e).
Siguen K, L, M els punts migs dels segments AP, BQ CR.

YD T~y —_
Siguen KP = = =—,
g LQ = 5 >

A
L'area del triangle ABC és igual a I'area del trapezi PRCA menys l'area dels trapezis
PQBA i QRCB:

X+z X+ + X Z— X -
SABC:SPRCA_(SPQBA+SQRCB)=T(d+e)_( 2yd+y2 ej= 2yd+ 2ye

A
L'area del triangle KLM és igual a I'area del trapezi PRMK menys l'area dels trapezis
PQLM i QRML:

_ _ _Z-y X.—-y
SKLM_SPRMK_(SPQLM+SQRML)_%(d+e)_ 222d+2 29 =72 d+ e

1 5
Notem que Sy, :ESABC =—5 :E.
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A
1347.- En la figura, calculeu I'area del triangle BCE .

A -

El triangle ABC és rectangle i isdsceles B =90°, AB = 242.
A

El triangle ACE és rectangle E =90°, A =15°.

Solucio:

Siga P la interseccié de AE i BC.
OBPC =0OBAC -15°=45°-15°=30°,
OPCE =OACE-0OACB = 75°-45°=30°.

_Ezi:AB—i:%r—zJ_
EE=BC—BP=2J§——J€.
E_ipc_i(zf 2\/_) J6-42.

Siga H la projecci6 de B sobre la recta CE.
BH = EQ: =42.

A
L’area del triangle BCE és:

Soce =5 CE BH=_ (/6 ~VZN2 =3 -1.
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1348.- Determineu I'area de la regié ombrejada, si el radi de la D C
circumferéncia és 6, el segment BF =2 i ABCD és un rectangle.

Solucio:

OF=0C=6.
OB=OF-BF=6-2=4.
AB=CD=2[DB=8.

_—— D C
EA=BF =2.
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OBC:
BC =v6%-4%2 =25, P
. — ¥5 E - I
Siga x=PD. A o) B

AP =AD-x =25 -x.

A
Els triangles rectangles EAP, CDP sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

X @ Resolent I'equacio:
8 2

5

L’area del triangle rectangle CDP és:
Scop =2 CBPD =2 p B0 2 320
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1349.- Siga una circumferencia de centre O i un punt exterior A. Q

- A
(veure figura). Siga PQ =RS =16, 'area del triangle OPQ és 48 i

AO =+/157 .

A
Calculeu l'area del triangle AOR. A

Solucio:

A A
Els triangles isosceles OPQ, ORS soén iguals.
Siga M el punt mig del segment RS.

A
L'area del triangle ORS és 48, aleshores:

Sors = 16 ;OM = 48. Resolent I'equacio: A <

oM =6. R

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :
2 5 = 2 , .
v157] =6 +|AR +8] . Resolent I'equacio:
AR =3 S

A
L’area del triangle AOR és:

sAOR%ﬁzo—M:%m:g.



1350.- En la figura a un quadrat de costat ¢ s’han dibuixat 3
semicircumferéncies.

Determineu I'area i el perimetre de la regié ombrejada.

Solucio:
La regi6 S1 és igual a la regi6 S4.
S1+S2+S3=S4+S2+S3.

L’area ombrejada és igual a I'area d’'un semicercle de radi —:

2
s=1qC) =Tz,
2 2 8

. L . e
El perimetre és igual a la suma de sis quadrants de radi > :

p=6[ Lonl|=3T¢
4°72)7 2
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