Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a 'ESO 138

1371.- Determineu I'aresta del cub inscrit en un octaedre regular
d’'aresta a si els vértexs del cub pertanyen a les arestes de
I'octaedre.

Solucio:

Siga ABCDEF l'octaedre regular d’aresta AB=a.

OEAF =90°,

Siga KLMNK'L'M’N’ el cub inscrit en I'octaedre ABCDEFF.

Siga KL = x aresta del cub, KK'=X.

EK'=K'L'=KL=x.

AK'=a-X.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle A
isosceles APéK‘:

x=(a- x)\/E . Resolent I'equacio:

x=(2—\/§)a.
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1372.- En la figura, BH =d.

Calculeu 'area de la zona ombrejada.

Solucio:
A
El triangle ABC és rectangle B =90°.

Aplicant el teorema de l'altura al triangle rectangle AI%C :

d? = AH[CH (1)

L'area de la regié ombrejada és igual a I'area del semicercle de diametre AC menys la
suma de les arees dels semicercles de radis AH, CH, respectivament:

2 —\2 —\2
_ 1| (AC AH CH) | _
S ombrejada e el B el B el
=g(ﬁs2-m2-a2):
= 2 ((arcHf ~AH" o) =
= MoAri o) =

8
=g(mm—H).

Aplicant I'expressio6 (1):
T

— 2
Sombrejada _Zh .
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1373.- En la figura, calculeu l'area i el perimetre de la
zona ombrejada.

Ab=BC=CD=DE=1

Solucio:
AB =BP =CD =CP =DQ =1, aleshores, els triangles

A A
BCP, CDQ so6n equilaters, per tant:
OPBC =0BCP =0QCD =0CDQ =60°.
OABP =0QDE =120°, OPCQ =60°.

A B C D E
L’area ombrejada és igual a I'area del semicercle de radi 2, menys la suma de les
arees de dos sectors de radi 1 i 120°, un sector de radi 1 i 60° i dos triangles equilaters

de costat 1:
(0] [o]
s=tnm2 2120 12 4 80° g2y Zﬁl2 :Zn—ﬁ = 2.7992
2 360° 360° 4 6 2
El perimetre de la zona ombrejada és igual a la suma d’'una semicircumferéncia de radi
2,2 arcsderadi 1i120°i un arc de radi 1 i 60°:

o o
=%2T[D?+2120 21+ 60 2T[EL=1?1T[=11.5192.

360° 360°
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1374.- En la figura, calculeu l'area i el perimetre de la
zona ombrejada.

AB=BC=CD=2

Solucio:
- - A
AB =BP =CP =CD =2, aleshores, els triangles BCP

CISQ son equilaters, per tant:
OPBC =[0UBCP =60°.
OABP =[OPCD =120°. : :
OA=0D=3. A B o C D
L’area ombrejada és igual a I'area del semicercle de

radi 3, menys la suma de les arees de dos sectors de radi 2 i 120° i un triangles

equilater de costat 2:

(o]
S =%n[32 _(zﬂnmz +£22J =%n—¢§=4.0275.

360° 4
El perimetre de la zona ombrejada és igual a la suma d’'una semicircumferéncia de radi

3, 2 arcs deradi 2 120°;

[0}
P =12n[3 +2120 2m[2 =£T[= 17.8024.
2 360° 3
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1375.- Els catets d'un triangle rectangle ABC mesuren P H
AB =8, BC=15.
Es traca l'altura BH i les bisectrius BP i BQ dels angles OABH
i OHBC, respectivament.
Calculeu la mesura del segment PQ. B C

Solucio:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC :
AC =17.

A
Aplicant el teorema del catet al triangle rectangle ABC:
AB” = AHIAC.
82 =17 [AH.
AH=52
17

CH=17-AR=2%2.
17

A
Aplicant el teorema de l'altura al triangle rectangle ABC:

BH’ = AH[CH.
BH =942
17 17
BH=120
17
A
Aplicant la propietat de la bisectriu al triangle ABH:
- 12064
E_ AH P—H_B [AH _ 17 17 _30
BH BH+AB  BH+AB 120 o 17
17
A
Aplicant la propietat de la bisectriu al triangle BCH:
L s _ 120225
QH_ CH @_BH[CH_]_? 17 _12
BH BH+BC BH+BC 11270+15 17

— 30 72
PQ=PH+QH=""+-Z=6
Q=PH+QR= 7 17
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1376.- En la figura, calculeu la suma de les mesures dels
angles assenyalats.

Solucio:

JAOB = OODOE =180°—(a +p).
0COD = OAOF =180°—(y + d). P
0O0BOC = OEOF =180°—(e + 0) . /D
OAOB + IBOC+ COD + ODOE + JEOF + OFOA = 360° .

JAOB + BOC + OCOD + ODOE + DEOF + OFOA = 2(JAOB + OCOD + DEOF).

OAOB + OBOC + [0COD + ODOE + OEOF + OFOA = 2(180°—(ar + B) +180°—(y + 3) + 180°—(¢ + 7))
Igualant ambdues expressions:

360°= 2(1800—(0( + ) +180°—(y + 0) +180°—(¢ + o)) .

2(a+B+y+d+e+0)=720°.

a+B+y+d+e+0=360°.
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1377.- En la figura, calculeu el valor de I'angle x.

Solucié:
OADC =180°-(60°+0a) =120°-a .
OABC =180°—(50°+f3) =130°-3.

OBCD = 60°+2a =50°+2f3. Simplificant:
B-a=5°,

A+B+C+D=360°.

X +(130°-() + (60°+2a) + (120°-a) = 360°.
X =50°+B-a.

X =559,
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1378.- Determineu la rad entre I'area de la regié ombrejada
(rombe) i I'area de I’hexagon regular.

Solucio:
Siga ABCDEF I'hexagon regular.

Siga KLMN el rombe. 5
NL = 1EF.
2

PQ=EF.Aleshores: et

— — 1— N
AD = 2EF . Aleshores:

ﬁ:m:%ﬁ F Q B

A A
L'area del triangle EPD és igual a I'area del triangle KLN.

A A
L’area del triangle ECN és igual a I'area del triangle KLN.

A
L’area del rombe KLMN és igual a I'area de 2 triangles KLN.
L'area de I'hnexagon regular ABCDEF és igual a I'area de 12

A
triangles KLN.
La proporci6 entre les arees és:
Skimn — i 1

SABCDEF 12 6 .
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ViE

1379.- Determineu la rad entre I'area de la
regio ombrejada (8 quadrats) i I'area de
I'octogon exterior.

Solucio:
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle de catets 1, 2, I'area de
cadascun dels quadrats és:

S, =1 +22 =5,

L’area ombrejada esta formada per 8 quadrats d’area 5.

Sombrejada = 8 b =40.

L'area no ombrejada és igual a I'area de 7 rombes de diagonals 2, 4:

4
Smanca = 7 % = 28 .

L’area de 'octogon és:

Soct(‘)gon = Sombrejada + Sblanca =40+28 =68.

La rao entre l'area de la regiéo ombrejada i I'area de I'octogon exterior és:
Sombrejada _ 40 _ 10

S octogon 68 17 .
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N
1380.- En la figura, calculeu el valor de I'angle x. M
3x
2X N
A 0 B
Solucio:
Siga x = [AOM angle central. M N
! [0}
3x = OOMNO = OAOM J2r OAON _«a +290 (1) 3x
o_, (0]
9% = OMAO = DMON;DNOB _(%0 0(2)+90 @)
Considerem el sistema format per les expressions (1) (2): At 2X a —CI) B
o +90°
3x =
2 Resolent el sistema:
18°-a
2x =
2

X = 27°
a=72°



