Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 139

1381.- En la figura, ABCD és un paral-lelogram, B, D s6n punts
de tangencia, JADP =15°,
Determineu la mesura de I'angle x.

Solucio:
Per ser ABCD un paral-lelogram [OBCD =[BAD =x.
Siga O el centre de la circumferencia.

Siga Q la interseccié del costat AD i la circumferéncia.
Per ser B i D punts de tangencia: B

OOBC=[00DC =90°.
JBOD =180°-x .
OADP =15° és un angle inscrit, aleshores:
— P
PQ =2[PDQ =30°. X 750 O
OBAD = x és un angle exterior a la circumferencia: D
BD-BD _ 180°-x —30°

> .

x =[0UBAD =

O_vy — (o]
X = M Resolent I'equacio: x =50°.



1382.- Calculeu la proporci6 entre les arees del quadrat i
I'hexagon regular d’igual perimetre.

Solucio:

Siga I'hexagon regular ABCDEF de costat AB =c.

El seu perimetre és 6c¢.

Siga KLMN el quadrat de perimetre 6c¢.

El seu costat és KL = 2 = 3¢
4 2

L'area de I'hnexagon regular és igual a I'area de sis triangles

equilaters de costat c:

La proporci6 entre les arees del quadrat i 'hexagon és:

3

2
c
Sk — (2 j E

S ABCDEF GECZ S 2
4
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1383.- Calculeu la proporcié entre les arees de
I'hexagon regular i el dodecagon regular
d’igual perimetre.

Solucio:
Siga el dodecagon regular ABCDEFGHIJKL de costat AB =c.
El seu perimetre és 12c.

Siga PQRSTU I'hexagon regular de perimetre 12c.
El seu costat és KL =2c . |
L’area de I'nexagon regular és igual a I'area
de sis triangles equilaters de costat 2c:

V3

SpgrsTu = 67(20)2 = 6+/3¢?

G T

Siga O el centre del dodecagon regular.
Siga M el punt mig del costat AB. A M B P

BM=S
2

360°

UAOB = =30°.

UOABO =75°.

A
Aplicant raons trigopnométriques al triangle rectangle OMB :

2+43

2

W:%tgm": C.

A
L’area del dodecagon regular és igual a I'area de 12 triangle ABO::

2+4/3
S ppcoerchiak. =12 E’%C 5 Cc= 3(2 +\/§k2

La proporci6 entre les arees de I'hexagon regular i el dodecagon regular és:

SpgrsTu - ,6\/§C2‘ . =4\/§—6.
S ABCDEFGHIIKL 3(2+\/§k




1384.- Dins d'un quadrat s’han dibuixat quatre rectangles auris iguals.

Determineu la proporci6 entre les arees i els perimetres del quadrat
interior i el quadrat exterior.

Solucio:
Siga ABCD el quadrat exterior.
Siga KLMN el quadrat interior.

1+4/5
=

Siga APNQ un dels rectangles auris, AP =1, A_Q =0 =
AB=AP +AQ =1+® = 2,
KL=AQ-AP=0-1=.

La proporci6 entre les arees dels quadrats KLMN, ABCD és:

o]
SKLMN — ® 1

- =~ =13-8® =9-445=0.05573 .
S aBcD (¢2)2 ®°

La proporci6 entre els perimetres dels quadrats KLMN, ABCD és:

{s)
Pawn _ \® is = 3420 =-2++5=0.2361.

Pasco 4icb2 i ()
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1385.- En la figura, ABCD és un quadrat de costat 16 i centre O. D

Determineu la mesura del segment EF.

O
. A
Solucio:
La circumferéncia de centre O té radi 8.
Siga P la interseccio de la circumferéncia i I'arc de centre B i radi 16.
Siga Q el punt mig del segment EP .
Siga a = JOBP. D
OP=8,BP=16, %z%ﬁ)z%laﬁ:sﬁ.
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle BOP :
87 =167 +(82) - 2016 B2 [kosa. N
52 E
cosa =——.
8 F
Siga OQ = x.
ga 0Q s

A
Aplicant raons trigopnométriques al triangle rectangle BQP :

X+8v2 _ 5v2
6

BT I cosa :T' Resolent I'equacio:

x=2\/§.
A A

Els triangles rectangles OQP, FEP so6n semblants i de raé 1:2.
Aplicant el teorema de Tales:

EF =2x = 442
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1386.- Siga la circumferéncia de diametre AB =6, es dibuixa una
corda CD que talla el diametre en el punt E i forma un angle
de 30° amb aquest.
Si la distancia de E al centre és 2, calculeu la mesura de la
corda CD.
Solucio:
Aplicant la poténcia de E respecte de la circumferencia:

CEME=0A" -OE =3*-2%=5.

Aplicant el teorema del cosinus al triangle E(gD :

3% =22 +DE - 2[2 [DE [£0s30°.

DE’ -2J3MME-5=0. Resolent 'equacio:

DE =3 +2V2. Aw

(o8]

CE[DE =5
E[{ﬁ+2\/§)=5. Aleshores:
DE = /3 +242.
CD=DE+CE =42.
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1387.- En la figura, AB és diametre de la

- _ D M C
semicircumferencia. &
MC =12, QD =82, OCQB = 45°, ODAB=90°,
OADC =90°.
Determineu la mesura del segment DM . A 5
Solucio: o
Siga P la projeccié de Q sobre CD.
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QPC: D M P
]
AD=PQ="2qC=s.
Aplicant la poténcia de D respecte de la circumferencia:
DM(DC =AD" . .
Q

DM DM + MC) = AD".
DM DM +12) =64 . Resolent I'equacio:
DM=4.
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1388.- Donat el paral-lelogram ABCD AB =20, AD =12,
ODAB =30°.

s’han dibuixat dos arcs de centres A, C
respectivament i radi 12.
Determineu I'area de la zona ratllada. B

Solucio:
Siga P la projeccio de D sobre el costat AB.
DP=1AD=6.

2

A

L'area de la zona ratllada és igual a I'area del paral-lelogram
ABCD menys la suma de les arees de dos sectors de 30° i radi 12.

PR — 1 —2
Sratllada = AB DDP - Z(E T[AD j.

S atilaga = 206 - 2(% TCLZZJ =120 -24mn= 44.6018
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1389.- Sobre cadascun dels costats d'un triangle equilater es
construeixen exteriorment quadrats, els perimetres dels quals sén
iguals a 16.

Determineu I'area del triangle els vertexs del qual son els centres dels
quadrats. \/

Solucio:
Si el perimetre dels quadrats és 16, el costat del quadrat és 4.

A
Siga ABC el triangle equilater de costat 4.

A C

Siga O el centre del triangle equilater ABC . R -
A
O és el centre del triangle equilater PQR format pels
centres dels tres quadrats. 0
Siga M el punt mig del costat AB. M
Siga T el punt mig del costat QR . A B
PM=2.
ovclamo1V3,.2V3 So_25y-4V3 g
3 32 3 3 3

Op =2+ 203 02203

A A
Els triangle equilaters ABC, PQR son semblants i la radé de semblanga és

a3
oc_ 3 _2\/§=\/§_1

OP 6+2J3 3+43
3

A
L’area del triangle PQR és:

op)’ 1 )43
Seon :[ﬁj S ac :(_] Y3 42 = o3+ 24/3)~12.9282.

V3-1) 4
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390.- Sobre cadascun dels costats quadrat es construeixen exteriorment
triangles equilaters, els perimetres dels quals son iguals a 12.

Determineu I'area del quadrat els vertexs del qual sén els <
baricentres dels triangles equilaters.

/N
\V/
Solucio:

Si el perimetre dels triangles equilaters és 12, el costat del triangle és 4.

Siga ABCD el quadrat de costat 4.

Siga O el centre del quadrat ABCD.

O és el centre del quadrat PQRS format pels baricentres dels quatre
triangles equilaters. R

Sﬁa M el punt mig del costat AB. D /\ C

oM=2. / N
1 i— 143 283 s<

MP==X2AB==Y24=-32

32 32 3
N [M /]
@=2+2\/§=6+2\/§. A B
3 3 /
ﬁ:z@:%_

L’area del quadrat PQRS és:

2
Seons = %ﬁz = %(—12 +34*/§j = %(2 +43)=19.9043.



