Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a ’ESO 141

A
1401.- Siga el triangle ABC . A

Siga D del costat AC tal que CD = %E

Siguen E i F punts del costat AB tal que AE =BF = 348
Calculeu la proporcié entre I'area del quadrilater CDEF i

A
I'area del triangle ABC .

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura, les arees son proporcionals a les bases.

A
Siga S 'area del triangle CDE . A

A A
Els triangles CDE , DAE tenen la mateixa altura tragada al vértex E.

DA
Spag = =—Spe =2S.
DAE = 5 D CoPE

Scae =3S.

A A A
Els triangles CAE , CEF, CFB tenen la mateixa base i altura

tracada al vertex C.
Scer = Scrs = Scae = 3S.

Cc

L’area del triangle AI§C és:
Spsc =9S.

L’'area del quadrilater CDEF és:
Scoer =4S

A
La proporcié entre I'area del quadrilater CDEF i I'area del triangle ABC és:
Scoer _4S _4
Spe 95 9
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1402.- En el poliedre convex de la figura, ABCD és un rectangle E

P_F
de centre O i de costats AB =10, AD =6.
L'aresta EF =4 i és paral-lela a I'aresta AB .
P, Q so6n els punts migs de les arestes EF, HG, respectivament.
OP =0Q =10 és perpendicular al rectangle ABCD.
Calculeu l'area i el volum del poliedre EFABCDHG.

C

Solucio: A 7
Considerem el poliedre EFABCD que té la meitat del volum que el B

poliedre EFABCDHG.

Siga E’ la projeccio de E sobre el rectangle ABCD.

Siga F’ la projecci6 de F sobre el rectangle ABCD.

La secci6 del poliedre perpendicular al rectangle ABCD que

passa per E talla les arestes AB, CD en els punts M, M,
respectivament.
La secci6 del poliedre perpendicular al rectangle ABCD que passa per F talla les

H Q g

arestes AB, CD en els punts N, N', respectivament.

m:E—F:mm:ﬁ:w:

Siga K el punt mig de 'aresta AD .

3.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KE'E :

KE = /109 .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AKE :

AE =118 .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AVE :

EM = /109 .

El volum del poliedre EFABCD és igual a dues vegades el
volum de la piramide quadrangular AMM’DE més el volum del
prisma triangular MM'ENN’F:

1 ==
VABCDEFF = Z(ESAMMD -EE ) + SMM‘E -EF.

V ABcDEFF :2(%3'6'10]-1-%6-10-4:240 )

El volum del poliedre EFABCDHG és:
Verasepers = 2Vascper = 2240 =480 .

L’area del poliedre EFABCDHG és igual a la suma de les arees de quatre trapezis

A
ABFE, més quatre triangles ADE :

R —) (1— —
SEraBCDEHG = 4(—2 : EMJ + A{EAD . Ej )

Scrancoenc = 4( 1°2+ 4. J109 j + 4(% 6-/109 j = 404109 |




1403.- Determineu la longitud del segment AB tangent al
cercle inscrit en el quadrat de costat 1 i perpendicular a la
diagonal.

Solucio:
Siga KLMN el quadrat de costat 1.
Siga O el centre de la circumferencia inscrita al quadrat KLMN.

Siga P el punt de tangéncia de la circumferéncia i el costat KL .

Siga T el punt de tangéncia de la circumferéncia i el segment AB .

T és el punt mig del segment AB .

oP-0T==.
2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KLM :

NL=+2.
— 1— 42

L=—NL=—.
2 2

T _AT-ol_op_¥2_1
2 2

AB=2.AT=+2-1.
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1404.- Siga el rectangle ABCD, AB =8, BC =6.
Siga M el punt mig de la diagonal AC .

Siga E del costat AB tal que AC i ME s6n perpendiculars.

A
Calculeu l'area del triangle AVE .

Solucié:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle ABC :
AC =10.
- 1 -
AM = =AC =5.
2
A
L’area del triangle ABC :

AB-BC 8.6

S =— = 24 .
ABC 2 2

A A
Els triangles rectangles ABC , AME s6n semblants.
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Les seues arees son proporcionals al quadrat de la proporcié dels costats.

—\2
Saue [ﬂ] .

SABC
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1405.- Donat el quadrat ABCD de costat ¢, s han dibuixat els triangles E
A A
equilaters CDE , BDF (veure figura). Els dos triangles equilaters es
tallen en el punt G.
Determineu la mesura del segment EF ila mesura de 'angle
o = ZEGF. = C
Solucio: A B

El gir de centre D i angle de 60° transforma el punt Cen E i el punt B en F.

A A
Aleshores, transforma el triangle DBC en el triangle CFE, aleshores:
CB=EF =c, /EDF=/CDB=45°.
o =/EGF=/ZEDG+ ZDEG= 45°+60°=105°
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1406.- En un triangle isosceles les bisectrius dels angles iguals es tallen en un A
angle obtus que és triple que I'angle desigual.
Determineu la mesura de I'angle desigual del triangle.

Solucio:

A
Siga o = ZBAC angle desigual del triangle isosceles ABC .
Siga | I'incentre, interseccid de les bisectrius.
Siga /BIC =3a.

o__
/ABC = /ACB = 1802 <

o__
/IBC = /ICB =— %AABC - 1804 @

La suma dels angles del triangle B?:I és 180°:

180°-a. . 180°-a.
4

Resolent 'equacio:

o =36°.

+3a =180°.
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1407.- Els centres de dues circumferéncies i un punt d’interseccio
formen un triangle de catets 5i 12.

_ P
Determineu la longitud de la tangent comuna PP'a les dues

circumferencies.

Solucio:

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OIéO' ;
00" =13.

Siga PP =x.

Els segments OP, O'P' s6n perpendicular a la tangent PP'.
Siga Q la projeccio de O sobre el segment O'P'.

OQ =PP' = x.

QO'=0P'-PQ=12-5=7.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OQO':

x =132 =72 = 2./30 ~10.95.
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1408.- El pentagon ABCDE s’obté amb un gir del pentagon E c
HICBG al voltant del vértex C. '*{"'------Q--"""'T‘\\

El pentagon FGBAE s’obté amb un gir del pentagon ABCDE al “‘\\ ,I' N T
voltant del vértex E. | i»———/“B _;-’:’
Determineu la suma de les longituds de tots els segments que ~ p ™.~ i
formen la figura. T __F'j’
KoéMaL C1240. Setembre 2014. G

Solucio:

Els pentagons ABCDE. HICBG i FGBAE son iguals perqué es construeixen amb girs.
BC=IC =GB.

ED =GB =EA.

DC=BC=AB.

Aleshores, BC =ED =EA =DC = AB .

Per tant, els costats de cadascun dels pentagons sén iguals.
BC=ED=-EA=-DC=AB =7.

La figura consta d’11 segments iguals a 7.

Aleshores, la suma de les longituds de tots els segments de la figura és 77.



Ricard Peird i Estruch

1409.- Siga A un punt del diametre d’'una circumferéncia de radi 30.
Una corda perpendicular al diametre en el punt A mesura 18.
Quantes cordes que passen per A tenen longitud entera.

KoMal, K421. Setembre 2014.

Solucié 1:
Siga r = 30 radi de la circumferéncia de centre O.

Siga A que pertany al diametre KL .
Siga BC =18 corda perpendicular al diametre KL .

Siga PQ una corda que passa per A. v
Una corda és menor o igual que el diametre: K[ A
PQ <KL =60. ©

Suposem AQ > AP . Siga M el punt mig de la corda PQ.
La mediatriu de les cordes d’'una circumferéncia passen pel
centre de la circumferéncia.

Notem que /MPO=_/MQO.
Aleshores, /BOA = ZMQO.

A A
Els triangles rectangles BOA, MQO tenen la mateixa hipotenusa i Z/BOA < Z/MQOQO,

aleshores: AB <MQ . Multiplicant per 2:

18 =BC < PQ, aleshores:

18 <PQ < 60.

El nombre de cordes amb mesura natural és:
Nn=60-18 +1=43.

Solucio6 2:

Siga A que pertany al diametre KL .

Siga BC =18 corda perpendicular al diametre KL .
Siga PQ =d una corda gue passa per A.

Una corda és menor o igual que el diametre:

d=PQ <KL =60.

Siga x:ﬁ,@:d—x.

Aplicant la poténcia de A respecte de la circumferéncia:

x? —dx +81=0.
A fi que aquesta equacio tinga soluci6 el seu discriminant ha de ser major o igual que
zero:

d?> -4-81>0,d>0. Resolent el sistema;
d>18.

18 <PQ < 60.

El nombre de cordes amb mesura natural és:
n=60-18+1=43.
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1410.- Siga I'octaedre regular ABCDEF d’aresta a.

Siguen |, J, L els punts migs de les arestes A_E, BE i ﬁ,
respectivament.

La secci6é que formen els punts |, J, L és I'hexagon I[JKLMN.
Determineu I'area de I'hnexagon IJKLMN.

Solucié:
D-1as-la
2 2
NK = AB =a.
AC=av2.

Siga O el centre de I'octaedre.

A
Notem que el triangle ACE és rectangle i isosceles,
ZAEC=90°.

V2

AO =OE=""a.
2

Siga P la projecci6 de | sobre el segment AC .
— 1 2

PlI=—OE=—a.
2 4

L’area de I'nexagon IJKLMN és igual al doble de I'area del trapezi KNIJ:

1
o N —a+a
- +2NK PI]:Z Z—Qa —ﬂazl

S =2
IIKLMN { 4 8



