Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 149

1481.- Determineu I'area de la regié ombrejada.

B
01C=20
09A=12
0105=24
Solucié: oL A C 02
Siga a =10,0,B, p=00,0,B.
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle O,0,B:
207 =12% +24% - 21224 [osq. B
cosa =—. sina —2—'14.
9
12% =20% +24% - 2[20 [24 [tosp. o1 A HC o2
13
cospB=—.
g 15

Siga H la projecci6 de B sobre el segment AC.

A
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle BHO, :
BH =12sina = @ .

L’area ombrejada és igual a I'area del sector de centre O, iangle a mes l'area del

A
sector de centre O, i angle B menys l'area del triangle O,0,B:

%24@

- TQOZ 15 + Tﬂ.22 9 +

ombrejada 360° 360°

13 5
arccos — arccos — (
S

} =55.42.
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C
A
1482.- En la figura, a partir d’'un triangle equilater ABC

de centre O i costat AB = ¢, s’han dibuixat tres arc i tres
semicircumferencies.

Calculeu I'area ombrejada.

A B
Solucié:

Siga @ el diametre de la semicircumferéncia sobre el costat AC.
AP=CQ=0A.

Siga M el punt mig del segment @ centre de la semicircumferéncia.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMB : C

V3

BM=""c.
2

Aplicant la propietat del baricentre O del triangle: 5

OR =08 =28M="2c, o= e, (@\\‘\

AP +CQ=AC+PQ.

V3

2¥2 ¢ =¢c+PQ.
3 Q

2\/§_3C A U
3 .

wp = 1pg= 2433
2 6

L’area ombrejada és igual a sis vegades I'area d’'un sector circular de 30° i radi AO

Aleshores, % =

C.

A -
menys l'area del triangle rectangle AMB meés area d’un quadrat de radi MP :

2 2
(V3 ) 300 11 V3 1 (2V3-3
Sombrejada =6 ?C - c

—Zc-—c+=
360° 22 6 4 6

Sypens =6 L3 743
ombrejada 36 24 48

nch =(0.1188c?.

B
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D P C

1483.- En la figura, ABCD és un trapezi isosceles.

ODAC =30°, OCAB =45°.
M, N, P, Q sén els punts migs dels costats del trapezi.
Proveu que MNPQ és un quadrat.

Solucié:

A
MN és la paral-lela mitjana del triangle ABC .

MN i AC son paral-lels i MN =%E.

- A
PQ és la paral-lela mitjana del triangle ACD.
PQ i AC son paral-lels i PQ :%E.

MN i @ sbn paral-lels i Wzﬁ =AC=BD.
Analogament, M_Q =PN=AC =BD

Aleshores, MNPQ és un rombe.

Siga K la intersecci6 de les diagonals del trapezi.
OAKB =180°-2[0BAC =90°.

Aleshores, les diagonals sén perpendiculars.

Per tant, els costats MN, M_Q s6én perpendiculars.
Aleshores, MNPQ és un quadrat.

Generalitzacio:

En la figura, ABCD és un trapezi isosceles.
ODAC=a, OCAB=45°.

M, N, P, Q so6n els punts migs dels costats del trapezi.
Proveu que MNPQ és un quadrat.




1484.- Un trapezi isosceles ABCD de bases paral-leles AD =8,

BC = 4 esta circumscrit a una circumferéncia.

Siga M la interseccio de les diagonals.
Calculeu la mesura del segment MC.

Solucio:

AB =CD

Siga H la projecci6 de B sobre la base AD.
m:AD—BC _8-4 —o

2 2
Per estar el trapezi circumscrit a la circumferéncia:

AB+CD=AD+BC.
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AB+CD=12. A
AB=CD=6.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABH:

BH=442.

Siguen P, Q els punts migs de les bases AD, BC.
PQ=BH=42.

Siga x = Q_M

A A
Els triangles ADM, CBM s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

% 4\/5 X . Resolent I'equacio:
4

xz—ﬁ .
3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CQM:

MC = |2 (4J§jz—£~27487



1485.- En la figura, ABCD és un trapezi rectangle circumscrit a una

circumferéncia de centre O.

Si OC =2 i OB = 4, determineu I'area del trapezi.

Solucio:
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Siguen K, L, M, N els punts de tangencia de la circumferéncia i el trapezi.

Siga OK =r radi de la circumferéncia.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OﬁC:
CL=MC=+4-r2.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OﬁD :
DL =KD =+16-r2 .

Siga H la projecci6 de C sobre la base AD.

CH=2r.

HD =16 1% -4 -r? .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CHD:

(\/16—r2 +\/4—r2j2 =(2r)? +(x/16—r2 —\/4—r2j2. Simplificant:

-20r? +64 =0. Resolent I'equacio:

85

AB=2r="3".
5

L’area del trapezi és:

12J§+6J§
_ 5 5 85

S =
ABCD 2 5

1
1
[EnY
B
N

~
AN
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1486.- En la figura, CD és perpendicular al planol ABC. p

AB=8,DA=DB=13 i DC =12.
Calculeu la distancia del vértex C a l'aresta AB.

C
B
Solucio:
- A A -
Els triangles rectangles BCD, ACD so6n iguals.
Aleshores, AC =BC. D
A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BCD:
AC=BC=5.

- A -
El triangle ABC és isosceles.
Siga M el punt mig de l'aresta
CM és perpendicular a 'aresta AB. A

. R — — C
La distancia del vertex C a I'aresta AB és igual a CM. M
AM = 4 B

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMC:
CM=3.
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1487.- Siga el tetraedre ABCS tal que AS =120,
OASB =[JASC =45° i /BSC =60°.

Calculeu la mesura de I'angle diedre que forma I'aresta AS .

Solucié:

Considerem el planol que passa pel punt A i és perpendicular a I'aresta AS.
Aquest planol talla les rectes SB, SC que formen
les arestes en els punts P i Q, respectivament. s

L’angle diedre que forma I'aresta AS és igual a
langle OPAQ.

A A
Els triangles rectangles isosceles PAS, QAS
son iguals.
PA = QA = AS =120°.
SP=SQ=1202.

A
Els triangle PSQ és isosceles i a més a més,
/PSQ =60°, aleshores és equilater, per tant,

PQ=SP=SQ=120y2.

PQ° = AP’ +AQ".

Aplicant el teorema invers de Pitagores,
OPAQ =90°.
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1488.- Siga el rectangle ABCD de costats AB =12, AD =16.

Siguen E i F dels costats BC i AD tal gue AECF és un rombe.
Calculeu la mesura del segment EF.

Solucio:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:

— D
AC =+12% +162 =20 . C
Siga ¢ = AF = CF = AE = CE, costats del rombe.
EF=16-c. F
A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CDF: S
c? =122 +(16 - ¢)?. Resolent I'equacio:

25 E
c=—.

2
Siga O la interseccio de les diagonals del rombe. A B

Les diagonals d’'un rombe son perpendiculars i divideixen el rombe en quatre triangles
rectangles iguals.

Siga X =EF .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle COE:

2 2
B o(X) 1107,
2 2
Resolent I'equacio:
x =EF =15.
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1489.- Siga ABCA'B’C’ un prisma triangular regular de volum 300. ¢
Bl
Siga OB'AC'=30°. A'S

Calculeu l'aresta de la base i I'altura del prisma.

Solucio:

Siga AB =a aresta de la base.
Siga AA'=h altura.

El volum del prisma regular és: 0°

v:gazhzsoo. B

a? :400@%.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABB':

AB” =AC” =a? +h?.
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle AB'C':

3

a’ = Z(a2 +h2)—2(a2 +h2)7.
40043 % = 2(1—@}(400\/5 % + hzj . Simplificant:

h® = 400(3 +/3).
h= 3,/400‘3 + JE) =12.37.

a? = 40043 !

34003 +4/3)

az | 4003 o o
,3/4ool3+\/§)
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1490.- L’altura d’un tetraedre regular es divideix en tres parts iguals.
Per aquests punts de divisié es dibuixen planols paral-lels a la base.

Determineu la proporcio6 entre els volums del solid intermig i el
tetraedre inicial.

Solucio:
Dos cossos que son semblants els volums sén
proporcionals al cub de la ra6 de semblanca.

Siga ABCD el tetraedre regular.
Siga A’B'C’A"B"C” el tronc de con determinat pels planols
paral-lels a la base que passen pels punts en que l'altura
es divideix en tres parts iguals.

Els tetraedres regulars ABCD, A'B'C'D s6n semblants i la
ra0 de semblanga és 3:1

3
Aleshores: V,g.cp =(%J Vagco -

Els tetraedres regulars ABCD, A’B"C"D sén semblants i la ra6 de semblanca és 3:2

3
Aleshores: Vpugocp :(gj Vagep -

El volum del tronc de con A’'B'C'A’B"C” és:

7
VA‘B‘C'A"B"C" = VA"B"C"D - VA'B‘C‘D = EVABCD .

Vagcamicr _ .
V aBcD 27



