Problemes de Geometria per a I'ESO 158

1571.- En el dibuix hi ha ombrejada una regié interior a un quadrat gran.

La regié ombrejada esta dividida en quadrats menuts iguals.

Determineu la rad entre les arees de la regié ombrejada i el quadrat gran.

UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucié:

Ricard Peird i Estruch

Sense perdre generalitat siga KL =MJ =1 costats dels gquadrats menuts.

KM =5, D

M N

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

A
isosceles KDM:

b= Y25,
2
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle K
A
isosceles MJN:
MI=+2.
c_lazzﬁw+mzzl¥}+\/§=6\/§.
L’area del quadrat ABCD és:
A

Speco = (6V2) =72.

L’area ombrejada consta de 24 quadrats de costat 1. La seua area és:

Sombrejada = 24

La proporci6 entre I'area ombrejada i la del quadrat gran és:
Sombrejada _ 24 1

Sueeo 72 3




Ricard Peird i Estruch

A
1572.- El triangle rectangle ABC, B =90° tal que els catets mesuren 15 i 20 és igual

A
al triangle rectangle BDE, D =90°.

El punt C esta situat, estrictament, a I'interior del segment BD, iels punts A i E estan
situats al mateix costat de la recta BD.

a) Determineu la distancia entre els punts A i E.
A A
b) Calculeu I'area de la intersecci6 dels triangles ABC, BDE .

Solucio: A
A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:

AC =25.

Siga K la intersecci6 de les hipotenuses AC, BE.

UBAC =[EBD. K

Aleshores, OABK =90°-BAC.
Per tant, OBKA =90° .

Els triangles rectangles AlgC : BIQC s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

BK =12, CK =9.

Aleshores, AK =16, KE =13.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AKE:
AE =162 +132 =517 .

A A A
L’area del triangle BKC intersecci6 dels triangles ABC, BDE és:

Sakc =%ﬁ[&=%12[9=54.
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1573.- La figura esta formada per quatre quadrats menuts en els

vertexs d’'un quadrat gran.

Si les arees dels quadrats menuts tenen longituds 1 cm, 2 cm, 3cmi
4 cm en sentit contrari a les busques d’un rellotge i el costat exterior
gran el seu costat mesura 11 cm.

Calculeu l'area de la regié quadrangular ombrejada.

UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucié:
D L M C
G N
H
K.
E Y
J
A R Q B

Siga AB =11 costat del quadrat ABCD.

AJ=AR=1,BQ=BP=2, CM=CN=3, DK =DL = 4.

JK=6,LM=4,NP=6, QR=8.

L'area del quadrilater EFGH és igual a I'area del quadrat ABCD menys la suma de les

arees dels quatre quadrats de costats 1, 2, 3, 4 i dels trapezis rectangles JKME,
RQFE, PNGF, MLHG:

SEFGH = SABCD - (SAREJ + SQBPF + SGNCM + SKHLD + SJKME + SRQFE + SPNGE + SMLHG)'

Seron =112—(12+22+32 yg2 4 Atlg 1725, 2434, 443
2 2 2 2

4) =35cm?.



1574.- En el quadrat RSTU s’ha dibuixat un quadrant de centre
S que passaperTiR.

El punt P és un punt de I'arc que esta a una distancia 1 del
costat TU i a 8 unitats del costat RU .

Calculeu la longitud del costat RSTU.

UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucio:
U T
P
R Q [S

Siga RS = c costat del quadrat RSTU.

Siga Q la projeccié de P sobre el costat RS.

%zc, @zc—& @:c—l.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PCA)S:
c? =(c -1)? +(c - 8)?. Simplificant:

c? -18c + 65 = 0. Resolent I'equacio:

c=13.

Ricard Peird i Estruch

17—
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1575.- Tres punts estan situats en els costats d’un triangle i divideixen
cada costat en proporci6 1:3 (veure figura).

Determineu la rao entre les arees de la zona ombrejada i del triangle.
UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees sén proporcionals a les bases.

A
Siga el triangle ABC i el quadrilater AKLM.
Siga Scy. =P, Sy =Q.
Aleshores, S,,, =3[P, Sgu =3@.

L'area del triangle AI%C és:
Saec =4(P+Q).

L'area del quadrilater AKLM:
Saum =3P +Q.

Els triangles BﬁA , CﬁA tenen la mateixa altura, les arees son
proporcionals a les bases:

Sewa -1

SCLA 3

@:1. Aleshores, P=31Q.
41 3

A
La proporci6 entre les arees del quadrilater AKLM i el triangle ABC és:
Sam _3P+Q _10@Q _5
Spec 4(P+Q) 16 8
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1576.- Un rectangle es col-loca obliguament a la part superior d'un rectangle identic,
com es mostra a la figura.

L'area de la regio de solapament X (ombrejat més fosc) és un vuite de la zona
ombrejada total.

Quina fracci6 de l'area d'un rectangle és X?.

UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucio:

Siga R I'area d’un rectangle.

L’area de la regié ombrejada total és:

2R -X.

L'area de la regio de solapament X és un vuite de la zona ombrejada total.
X 1

2R-X 8

Simplificant:

8X=2R-X.

9X =2R.

| X
OIN
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1577.- Una bandera té la forma d'un triangle rectangle, com es mostra el la figura, amb
els costats horitzontals i verticals sent la longitud de 72 cm i
24 cm, respectivament.

La bandera es divideix en 6 franges verticals d’'igual
amplaria.

24

Determineu la diferéncia entre les arees de dues franges ' 72
adjacents
UKMT Intermediate Mathematical Challenge. 2015.

Solucié:
C
Q N
M
P
A K L ' ' B

A PR -
Siga el triangle rectangle ABC, A=90°, AB=72, AC=24.
Siga AKNC la primera franja.
Siga KLMN la segona franja.

R:ﬁ:%ﬁ:u.

Siga P la projecci6 de M sobre el catet AC.

Siga Q la projecci6 de N sobre el catet AC.
Els trapezis AKNP, LKNM son iguals.
La diferencia d’arees entre la primera franja i la segona és igual a I'area del triangle

A
CPN.

A A
Els triangles ABC, QNC sén semblants. Aplicant el teorema de Tales:

QC_ QN

AC AB

QC :E. Resolent I'equacio:
24 72

QC=14.

PC =2[QC =8.

A
L’area del triangle CPN és:

Scpy = %% [N =%8 [12 = 48cm?.

A
Les altres diferéncies de les arees de les bandes donaria el mateix triangle CPN.
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A
1578.- En la figura, el triangle ABC esta inscrit en una

circumferéncia.
La recta QAR és tangent a la circumferéncia.

Els angles [IBQA = OARC =OAPC =90°.
Proveu que BQ[CR = AP".
Olympiad Maclaurin, 2014.

Solucié:
Els angles JQAB, OACB sbén iguals ja que sén semiinscrits i inscrits a la
circumferéncia i abracen el mateix arc.

A A
Aleshores, Els triangles rectangles AQB, CPA s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
BQ _ AP
:Q == (1)
AB AC
Els angles [JIRAC, OABC sbén iguals ja que sén semiinscrits i inscrits a la

circumferéncia i abracen el mateix arc.
A A
Aleshores, Els triangles rectangles ARC, BPA sbén semblants.

Aplicant el teorema de Tales:

R _P

AC AB

Multiplicant les expressions (1) (2):
BQICR _ AP

ABIAC ABIAC

Simplificant:

BQICR=AP".

)

3)




1579.- Cinc rectangles iguals estan disposats en un quadrat de
costat 24cm, com mostra la figura.

Calculeu I'area de cadascun dels rectangles.

European “Kangaroo” Mathematical Challenge Grey, 2014

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB =24,
Siga AK =x, AM = y les dimensions del rectangle AKLM.
AB =3x =24,
AD = 2x +2y = 24.
Resolent el sistema format per les dues equacions:
x=8
{y=4'
L’area del rectangle AKLM és:
S =Xy =8# =32cm?.

Ricard Peird i Estruch
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1580.- Carles va construir la forma mostrada utilitzant
cubs d'aresta 1.

Quants cubs s’han d'afegir per fer un cub amb arestes de
longitud 3?.

Solucio:

La figura mostrada consta de 7 unitats cubiques.
Un cub d’aresta 3 té 27 unitats cubiques.

A Carles li calen 27 -7 =20 cubs d’aresta 1.




