Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 171

A R
1701.- Siga ABC un triangle acutangle i AD i BE les altures. C
Si AE=5, CE=3, CD=2.
Determineu BD.

Solucio:
Siga BD=x.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADC:
AD =215

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CEB :
BE =+/(2+x)? -32.

A
L'area del triangle ABC és:

SABCDzéA_C[ﬁzéﬁuﬁ.

215(2+x) =8,/(2+x)% -9.

Resolent I'equacio:
x =10.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADB :

AB =1[2415) +10? = 4y10.
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1702.- Calculeu la proporcié entre I'area del quadrilater ombrejat i
I'area de I’hexagon regular.

Solucié:
Siga ABCDEF I'hexagon regular de centre O.

A A A E D
Les arees dels triangles FED, FOD i OCD son iguals.
Skeor — S cor :3
SABCDEF SCDEF 3 .
F 6
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1703.- En el quadrilater ABCD és dibuixen les bisectrius dels D
vertexs.

La intersecci6 dos a dos de les bisectrius formen el
quadrilater PQRS.

Proveu que el quadrilater PQRS és inscriptible en una
circumferéncia.

Solucio:

La suma dels angles d’'un quadrilater convex és 360°;

A+B+C+D =360°.

Provarem que els angles oposats del quadrilater PQRS son suplementaris, aleshores,
pel teorema de Tolomeu és inscriptible.

A
Considerem el triangle ABS .

UASB =180°- A+E .
2 2

A
Considerem el triangle CDQ .
0CQD =180°- E+2 .
2 2

Vegem que son suplementaris:

A B Cc. D

UOASB +0CQD =180°-| — +— | +180°— — +— | = 360°-
2 2 2 2

[LHHDJ _ 1800
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1704.- Siga AB una corda d’'una circumferéncia.

Siga C el punt mig de I'arc AB.

Dibuixem les cordes CR, CS gue tallen la corda AB en els punts P,
Q, respectivament.

Proveu que el quadrilater PRSQ és inscriptible en una
circumferéncia.

Solucio:
Provarem que els angles oposats del quadrilater PQRS sén suplementaris, aleshores,
pel teorema de Tolomeu és inscriptible.

~ o~ ~

Siguen AC =CB =20, AS=23.

Per ser JAQSangle interior a la circumferéncia mesura la semisuma dels arcs que
abraca:

UOAQS =a +[3, aleshores, JSQP =180°—(a +f3).

Per ser JSRCangle inscrit a la circumferéncia mesura la meitat de I'arc que abracga:
OSRP=a+p.

Aleshores, els angles oposats del quadrilater PQRS s6n suplementaris.



Ricard Peird i Estruch

1705.- Siga ABCD un poligon inscrit en una circumferéncia.

Les rectes AB i CD és tallen en P

Les rectes AD i BC és tallen en Q.

Proveu que les bisectrius dels angles OCPB i JCQD so6n
perpendiculars.

Solucio:

Siguen A/\TB=201, BAC:ZB, C,:TD:ZV ,&TD=26.
a+pB+y+06=180°.

Els angles inscrits mesuren la meitat de I'arc que
abracen, aleshores:

A=B+y,B=y+3, C=0a+3, D=0 +p.

Per ser P angle exterior a la circumferéncia mesura la
semidiferéncia dels arcs que abraca:

OBPC=B-9

OPDA =180°-D =180°—(a +f3) .

Per ser Q angle exterior a la circumferéncia mesura la
semidiferéncia dels arcs que abraca:

OCQD=y-a.

OQBA =180°-B =180°—(y + 9).

La bisectriu a 'angle TIBPC talla el costat AD en el punt K.

OTKA = OPKD = 1800—(% OBPC + DPDA) = 1800—(? +180°—(al + B)j _2a+B+o +25 *o.
La bisectriu a 'angle TJCQD talla el costat AB en el punt L.
OTLA = OQLB = 1800—(% 0CQD + DQBA) - 1800_(% +1800—(y + 5)) _ Oyt \:/; 20

OKTL =360°-(A + OTKA +OTLA) = 3600—[[3 py+ 20 ¥Ry Aty 25) -

2 2

=900°.

2500 3@ +B+Y+D)
2
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1706.- Siga ABCD un quadrat inscrit en una circumferencia.

~ o~

Siguen K, L, M, N els punts migs dels arcs AB, BC, CD,

~

AD, respectivament.
Proveu que les rectes KM i LN sén perpendiculars.

Solucio:

Siguen A/\TB =4qa, BAC:4[3, &:4\, ATDz46.

a+B+y+06=90°.

Siga P la intersecci6 de les rectes KM i LN.

Per ser JKPL interior a la circumferéncia mesura la semisuma dels arcs que abraca:

20 +2B+2B +20
2

UKPL =

=a+B+y+d=90° .
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1707.- Quins triangles obtusangles acompleixen que al tracar una recta pel vértex
obtus divideixen el triangle en dos triangles isdsceles.

Hi ha algun d’ells que ho puga fer de forma diferent amb dues rectes que passen pel
veértex obtds?.
KéMalL, C1308.

Solucié:

B b c

A
Siga el triangle isosceles ABC, A >90°.

- A
Siga D del costat BC tal que ABD és isosceles [IBAD =B.
OADC =2B.

A
ADC ha de ser isosceles:

Cas 1:
Suposem que [OCAD =C.

A
La suma dels angles del triangle ADC és 180°:
C+2B+C =180°, La qual cosa és absurda ja que B +C <90°.

Cas 2:
Suposem que [OCAD =0OADC =2B.
Aleshores, A = 0OBAD +OCAD =B +2B =3B.

Aleshores, B = %A, C =180°-4B = 180°—%A.

A
Hi haura un triangle que tinga dues rectes solucio6 si el triangle ABC és isosceles:
EsadirsiB=C:
1 4 , .
§A = 180°—§A. Resolent I'equacio:
Si A=108°, B=C =36°.

A
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R

1708.- En la figura hi ha 3 quadrats adossats que tenen les bases 0
alineades i els punts P, Q, R alineats. p

Si el costat quadrat del mig mesura 8cm que el quadrat
menut i el costat mesura 50cm.

Determineu la mesura del quadrat menut.
UKMT. Senior Mathematical Challenge 2015.

Solucio:

Siga AB =BE = x costat del quadrat menut.

Siga BC = B_Q =CF = x +8 costat del quadrat mitja.
Siga CD =CR =50 costat del quadrat gran. R

Aleshores, @z& ﬁ::SO—(x+8):42—x.

A A
Els triangles rectangles PEQ, QFR son semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

§:42—x
X X+8
X=232.

El problema té dues solucions.

. Resolent I'equacio: A B
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Y
1709.- En la figura, el triangle X\A(Z té costats XY =2, P
o . T
YZ=3, XZ=4.
M és un punt interior al triangle tal que els A B
segments AMB, PMQ i SMT sén paral-lels als /\
costats XZ, YZ, XY, respectivament i X S Q
AP =BT =QS.

Determineu la mesura del segment AP.
UKMT. Senior Mathematical Challenge 2015.

Solucio:
Sigaﬁz@zﬁ:x.
Siga A_Szmzy.
QZ=4-(x+y).

A A
Els triangles XYZ, APM son semblants. Aplicant el teorema de Tales:

X _ 2

o= (1)

y 4
- A A .

Els triangles XYZ, MBT son semblants. Aplicant el teorema de Tales:
X 3

= @)

4-(x+y) 4

Considerem el sistema format per les expressions (1) (2):

< | x
NN

. Resolent el sistema:
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1710.- El diagrama mostra 8 circumferencies de dues mides
diferents. Les circumferéncies estan disposades en parells
conceéntrigues de manera que formen els centres un quadrat.
Cada circumferencies gran toca un altra circumferéncia gran i
dues circumferencies menudes. Les circumferéncies grans tenen
radi 1. Determineu el radi de la circumferéncia menuda.

UKMT. Senior Mathematical Challenge 2015.

Solucio:
Siga ABCD el quadrat que formen els centres de les circumferéncies grans.
Siga O el centre del quadrat.

Siga AP =x radi de la circumferéncia menuda.
AD=AB=1+x.
BD=2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABD :

2(1+x)* =2%

Resolent I'equacio:

x:\/E—l_




