Ricard Peird i Estruch

Problemes de Geometria per a I'ESO 176

1751.- Una circumferéncia esta dividida en dotze arcs iguals i els punts de
la divisio s’uneixen com mostra la figura.

Determineu la proporcio dels les arees dels rombes formats.
KéMal, 498.

Solucio:

Les parts iguals en qué esta dividida la circumferencia formen el
dodecagon regular ABCDEFGHIJKL.

Siga AB =, costat del dodecagon regular:

OABK =OALC =30°. A

ABPL és un rombe de costat a i angles 30°, 150°. B/\L
OLCJ=[BKD = 30°.

PCQK és un rombe de costat a i angles 30°, 150°.

P
Els rombes ABPL, PCQK s6n semblants. c K
A -
El triangle BCP és isosceles BC =BP =c,
OBCL =30°.
Q

Aleshores, CP =c+/3.
Dos figures semblants les seues arees sén
proporcionals al quadrat de la raé de

semblanca:

—\2
Spﬂ = {2} =3
S asrL AB

OKDI=0OCJE =30°.
QDRJ és un rombe de costat a i angles 30°, 150°.
Els rombes ABPL, QDRJ s6n semblants.

A -
El triangle CDQ és rectangle IDCJ=90°, JCDK =60°, CD =c.
Aleshores, D_Q =2c.
—\2
m = [2} =4
SABPL AB

Aleshores, la proporcié dels rombes és:
SaepL  Spcok P Sqpry =1:3:4.
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1752.- En un viver es planten arbres en els punts d'una quadricula quadrada de
30mx40m.

La distancia entre els arbres al llarg i ample de la quadricula és 1 m.

Un ratoli va de passeig per fora del viver.

Durant la passejada la distancia del ratoli a I'arbre més proper és 1 m en cada
moment.

Quina és la distancia total que recorre el ratoli per fer tot el viver sense marxa enrere?.
KéMaL, C1339.

Solucié:

Siga A un dels cantons del viver.

El ratoli recorre un arc de OJDAE =150° i radi 1.

Siga 30 m la llargaria del viver.

Siga B el punt més proper a A en horitzontal.

Al voltant de B recorre un arc JCBD =60°.

El ratoli recorre en horitzontal i vertical del rectangle 2129 +2[39 arcs de 60°.
Aleshores el ratoli recorre:

4[ODAE+2129[39[0CBD arc de circumferéncia de radi 1:

4 [60°+2 [29 [B9 [150°=136032°= (378 +%j360° .

La longitud que recorre el ratoli és:

(378 + %jznm = 22;2" ~793.08m.
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1753.- Una piramide té 20 m d’altura i 'area de la base és 225m?.

Determineu a quina distancia del vertex s’haura de tragar un planol paral-lel a la base

a fi que la secci6 produida tinga 144m? d’area.
Determineu la proporci6 entre els volums de les dues piramides resultats de la seccio.

Solucio:
La secci6 i el vértex de la piramide formen una piramide semblant a la inicial.
Siga 0S =20 altura de la piramide inicial.

Siga PS =h altura de la piramide que forma la seccid i el
vertex.

Si dos cossos sén semblants les seues arees son
proporcionals al quadrat de la radé de semblanca.

Siguen B =225 base de la piramide inicial i b =144 area de
la seccio.

—\2
b_[os
B |ps|
144_(h

225 (20
h=16m.

2
j . Resolent I'equacio:

. . . h _16 _4
La rao de semblanca de les dues piramides és — =— =—.
20 20 5
Si dos cossos son semblants els seus volums sén proporcionals al cub de la raé de
semblanca.

La proporci6 dels volums és:
3
Vmenuda - i - 64 .
V 5 125

gran
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1754.- Siguen A, B, C els centres de les circumferéncies tangents dos a dos de radis
2, 3, 10, respectivament.

Determineu I'area del triangle curvilini format per la interseccio de les tres
circumferéncies.

Solucio: c
Els costats del triangle format pels tres centres mesuren:
a=3+10=13
b=2+10=12.
c=2+3=5
Notem que a® =b? +c?.
A
Aplicant el teorema invers del teorema de Pitagores, el triangle ABC
és rectangle, A =90°.
A
L'area del triangle curvilini és igual a I'area del triangle ABC
menys la suma de tres sectors.
Calculem l'angle dels sectors:
- (0]
A =90°. A 5

B= arcsinE = 67°22'48.5".
13

C =90°-B =22°37'11.5".
L'area del triangle curvilini és:
o ! " o] { "
S =l12[5— 1n22 32 67°22'48.5 + 1102 22°37'11.5
2 360° 360°

J =1.8268.
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1755.- Siguen A, B, C els centres de les circumferéncies tangents dos a dos de radis
4, 8, 2, respectivament.

Determineu I'area del triangle curvilini format per la interseccio de les tres
circumferéncies.

Solucio:

Els costats del triangle format pels tres centres mesuren:
a=8+2=10

b=2+4=6 .

c=4+8=12

Notem que c? >a? +b?. Aleshores, el triangle AIgC

és obtusangle.
L'area del triangle curvilini és igual a I'area del

A
triangle ABC menys la suma de tres sectors.
Calculem l'angle dels sectors:

Aplicant el teorema del cosinus: A
10% =62 +12% -2 [6 12 [EoSA.
COSA = g A= arccosg = 56°15'3.6".

62 =102 +12%2 -210 A2 [tosB.

cosB = E , B= arccosE = 29055'35.2".
15 15

B= arcsinE = 67°22'48.5".
13
C =180°—(A +B) =93°49'21.2".

A
Aplicant la férmula d’'Heré I'area del triangle ABC és:

/BB
(28BASE g 55
L’area del triangle curvilini és:
0 ' " o ' " o 1 n
S =814 - 2 3053 E" | gr 2095585.2" ,, 93°4921.2°
360° 360° 360°

S ABC

J=2.09.
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1756.- En el seglient disseny de taulell quina proporcié
ocupa la zona acolorida del total.

Solucio:

Considerem els quadrats OPQR, ABCD.

A
El triangle ABP és equilater.
La proporcié que ocupen els quatre quadrats acolorits del quadrat exterior és igual a la
proporcio de les arees dels quadrats ABCD i OPQR.

Siga AB =c costat del quadrat ABCD.
LOOAP =150°.

Aplicant el teorema del cosinus al triangle O,AAP :
OP” =c? +¢? —2¢? [£0s150°.

oP” = (2 + «/5)52 .

La proporci6 entre les arees és:

2
=2-43.

Speep _, C

Sorgr B (2 +\/§)Cz
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1757.- En el seguent disseny de taulell quina proporcié
ocupa la zona acolorida del total.

Solucio:

A
Considerem els quadrats OPQR, ABCD i el triangle ABP és equilater.
La proporcié que ocupen els setze triangles equilaters acolorits del quadrat exterior és

igual a la proporci6 de les arees del quatre triangles equilater de costat AB i l'area del
quadrat OPQR.

Siga AB=c.
OOAP =150°.
A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle OAP :
OP” =c?+c?-2¢? [£0S150°.
oP =(2++3k2.
La proporci6 entre les arees és:

4 ﬁcz
4SABP — 4

Sopor (2+x/§)02 =203-3.
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1758.- En el segiient disseny de taulell quina proporcié ocupa la zona acolorida de
verd i la zona acolorida de groc.

Solucié:

A
Considerem els quadrats OPQR, ABCD i el triangle ABP és equilater.
La proporcié que ocupen els quatre quadrats verds i la zona groga és igual a la

A
proporcié entre un quadrat verd i quatre triangles ABP
Siga AB=c.

OOAP =150°.

A
L’area del triangle ABP és:
1, . 1,
Spp =—C° [Bin150°==c"”.
ABP 2 4

La proporcié entre dels arees pintades de verd i les pintades de groc és:

Sascp _ c? —
B ke
4

L’area pintada de verd és la mateixa que la pintada de groc.

1.
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1759.- En la figura les dues circumferencies son iguals.

En la primera circumferéncia hi ha 5 quadrats iguals i
en la segona 1 quadrat inscrit.

Calculeu la proporci6 de la suma de les arees dels

5 quadrats i I'area del quadrat de la segona
circumferéncia.

Solucio:

A B

/ S R
D C

H G

Siguen ABCD, EFGH els quadrats superior i inferior de la circumferéncia de centre O.
Siga AB =c. Siga OB =r, radi de la circumferéncia.
GH=c, GB=3c, HB=r.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle HGB :
4r? =10c?.
2 =22,

Siga SR =d costat del quadrat PQRS inscrit en la circumferéncia de centre K i radi r:
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles:
d®=2r2,

L'area dels 5 quadrats de costat c és:
S, =5C%.
L’area del quadrat PQRS és:
Spors = d? =2r? =5c¢2.
La proporci6 entre les arees es:
S

creu  — 1

SPQRS
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1760.- En la figura les dues circumferencies son iguals.

En la primera circumferéncia hi ha 7 hexagons
regulars iguals i en la segona 1 hexagon regular
inscrit.

Calculeu la proporci6 de la suma de les arees dels
7 hexagons i I'area de I'hexagon de la segona
circumferéncia.

Solucié:
Siguen ABCDEF, GHIJKL els hexagons A
regulars superior i inferior de la
circumferéncia de centre O.
Sigaﬁzc.Sigaﬁzr,radi de
la circumferéncia.

GH=c, GB=3c, HB=r.

Siga M el punt mig del costat AB.

Siga M’ el punt mig del costat DE.

&:ﬁ:c,m:%c.

RVERER
2
WZ%C.W—EC

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle HGB :
2 2
r=7ce.

Siga % =r =NP costat del guadrat PQRS inscrit en la circumferéncia de centre N i
radir:

L’area d’'un hexagon regular és igual a I'area de 6 triangles equilater de costat igual al
costat de I'hexagon.

L'area dels 7 hexagons de costat ¢ és:

82,

L'area de I'nexagon regular PQRSTU és:

Sporstu =6 W32 _galB e 223 2
4 4 2

La proporci6 entre les arees es:

_Sm_ oy

SPQRSTU



