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Problemes de Geometria per a I'ESO 177

1761.- En la figura les dues circumferencies son iguals.

En la primera circumferéncia hi ha 6 pentagons
regulars iguals i en la segona 1 pentagon regular
inscrit.

Calculeu la proporci6 de la suma de les arees dels
6 pentagons i I'area del pentagon de la segona
circumferéncia.

Solucio:

Siga ABCDE el pentagon central de costat AB=c.
Siguen J, K, L, M, N els vertex dels 5 pentagons que estan en la circumferencia.
JKLMN formen un pentagon regular inscrit en la circumferéncia.

Siguen P i Q els vertexs del pentagons alineats amb NJ.

AP = AQ =c, DAPQ =[JPQA =72°.

A
El triangle isosceles PQA és auri, aleshores:
AP +
AP 4145

PQ 2

— 1
Per tant, PQ = —c.
Q 0}

m=20+%c=(2+¢—1)c=(1+q>)c:cD2Et_

Els pentagons regulars sén semblants.
La proporci6 de les seues arees és igual a la raé de semblanca:

—\2
S.]KLMN - (g\] - CD4 .
SABCDE AB
La proporcio entre de la suma de les arees dels 6 pentagons i I'area del pentagon de la
segona circumferencia és:

Sy _®* _7+345

=—=———=1.14235.
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1762.- En la figura ABCD és un quadrat de costat 1, M és un punt
interior al quadrat i els quadrilaters APMS i MQCR so6n rectangles.

1 JR—

Si AP = 7 i AS =% proveu que les rectes AC, PQ i RS sbn M

concurrents.

Soluci6 1: R

Siga K la intersecci6 de les rectes AC i RS.
Siga K’ la intersecci6 de les rectes AC i PQ.
Provarem que els AK = AK'.

Siga a = [JDSR = OKSA.

wn

DR 3 . 3
tgG == =—, SINd =———, COoSsa =

8
DS 8 J73 J73°

UKAS =135°, OSKA =45°-q. A p

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle KAS:

_— 1
AK 3 —

K:E sina
3

sin45°[dosa —sina [tos 45°

sina sin(45°-a)
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34
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Siga p = 0BPQ = OK'PA .

BQ 4 4
tgf=—=—, sinf=——, cosP3 =
PP T TP gy P

UK'AS =135°, OSK'A =45°-(.

9
Vo7

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle K'AS:

1 4

AK' _ 4 ool snp 1 Jo7 2

sinB  sin(45°-a) 4 sin45°—p 4\/5( 9 4J 5
2 \ Yo7 Vo7

Aleshores, les rectes AC, PQ i RS s6n concurrents.

Solucio 2:

Considerem A(0,0), P 1,0 , Q 11 , R 1,1 , S 0,l .
4 3 4 3
Les equacions de les rectes AC, PQ i RS son:
- 4 1 _ 8 1 : ,
fac SY =X, Ipg = :§x "9 frs = :§X +§ .El sistema format per les equacions

de les tres rectes té solucio Unica, el punt K(—%, —%J :
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1763.- Calculeu I'area de la zona ombrejada.

Solucio:
L'area ombrejada esta formada per 6 paral-lelograms de base i altura QD
coneguts i dos trapezis.

Amb un trasllat del trapezi PBCQ en la direcci6 CD els dos trapezis
formen un paral-lelogram KLMN de base KL=2+4=6 ialtura
EF=6. K

L'area ombrejada és: P’
S=62+4(30B)+6#+66=108.
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1764.- Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
cercle exterior.

Solucio:
Siga R el radi de la circumferéncia exterior.
L'area ombrejada és igual a I'area de dos sectors circulars de radi R i

de 90° i dos semicercles de radi %

R . R .
L'area d’'un cercle de radi > és la quarta part de I'area del cercle [¢) P
de radi R.

de I'area del cercle

Nlw

NG

Aleshores l'area total ombrejada és % +

exterior.
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1765.- En la figura, calculeu la proporcio entre I'area la zona ombrejada i
I'area del cercle.

Solucio:

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ, el radi del cercle és:
0Q =+/32+42% =5,
L’area del cercle és: B
Scerce = T = 25T
L'area ombrejada és igual a I'area d’un quadrant de radi 5 menys
I'area del rectangle OPQT:

1 251t
Sombrejada =ZT[52 _BDA':T_]'Z' /]
La proporcié que cerquem és:

25n
Sombrejada - 4 12 — 251—-48

S cercle 251 1001t

= 0.0972.

N
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1766.- Els costats d’un octogon equiangular mesuren 1,2, 1,2,1,2,1, 2
(en aquest ordre).

Calculeu la suea area.

Solucio:
Siga I'octdgon ABCDEFGH de costats AB =CD =EF = GH =X,

BC =DE =FG =HA = 2x.

La suma dels angles d’un octdgon convex és: J
180°(8 —2) =1080°.

Si tots els angles de I'octogon mesuren el mateix, cadascun dels
mesura:

1080°

A= =135°.

Les prolongacions dels costats AH, BC éstallenenel M

punt J.
OJAB = JJBA =180°-135°=45° .
OAJB =90°.

Siga el quadrat JKLM format per les prolongacions dels costats.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AJB:

E=%x.

IM = HA +2A0 = (2 +42)x.
A
L’area de quatre triangles rectangles AJB és equivalent a I'area d’'un quadrat de costat

X.
L’area de I'octogon ABCDEFGH és igual a I'area del quadrat de costat

IM = (2 + \/E)x menys l'area del quadrat de costat x.

S aBcDEFGH = (2 + \/E)ZXZ -x* = (5 + 4\/5))(2 '

Generalitzacio:
Els costats d'un octdgon equiangular mesuren 1, k, 1, k, 1, k, 1, k (en aquest ordre).
Calculeu la suea area.

Solucio:
S ascoeron = K + 22k +1.



1767.- Siga la circumferéncia de centre O.

Siguen A, B, C punts de la circumferencia tal que
OOAB =20°, JOCB =52°
Calculeu la mesura de I'angle JABC.

Solucio:
Siga R el radi de la circumferéncia:
OA =0B =0C =R.
A
El triangle AOB és isosceles, aleshores:

UOBA =20°.

A
El triangle COB és isosceles, aleshores:
0JoBC =52°.,
OABC = 0OBC -0OOBA =520-20°=32°,

A
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D

1768.- En el pentagon ABCDE de la figura, A=B=C =E =120°,

AB =1, BC = AE =3, CD =DE, calculeu la seua area.

Solucio:

La suma dels angles d’un pentagon convex és:

180°(5 - 2) = 540.

D =540°-4[120°=60°.

La recta DE talla la recta AB en el punt K. D
La recta CD talla la recta AB en L.

El triangle KﬁD és equilater.

AK =AE =3, BL=BC =3.

KL=7.

L’area del pentagon ABCDE és igual I'area del triangle E C

A
equilater KLD menys l'area de dos triangles equilaters de

costat 3:
V3
/ K A B L\

V3
S acpe :772 _2732 =

31/3
=
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1769.- Els costats d’un octogon equiangular mesuren 1, 2, 3,2, 1, 2, 3, 2
(en aquest ordre).

Calculeu la suea area.

Solucio:
Siga I'octdgon ABCDEFGH de costats AB = EF =1,
BC=DE=FG=HA=2.CD=GHF =3 K

A B
La suma dels angles d’'un octdogon convex és:
180°(8 - 2) =1080°.
H C

Si tots els angles de 'octogon mesuren el mateix, cadascun dels

mesura:
o
A= 1080 =135°,
Les prolongacions dels costats Ab, GH és tallen en el punt K. G D
OKAH = OKHA =180°-135°=45°, \ /
OAKH =90°.
N F E M

Siga el rectangle KLMN format per les prolongacions dels costats.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AKH:

R:gzzﬁ.
KL = AB+2AK =1+24/2
KN =GH+2AK =3+24/2.

L'area de quatre triangles rectangles A|A<H és equivalent a I'area d’'un quadrat de
costat 2.

L’area de 'octogon ABCDEFGH és igual a I'area del rectangle KLMN menys l'area del
gquadrat de costat 2.

S nscoeran = (1+ 2&)(3 + 2\/5)—22 =7+842.
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1770.- En el triangle equilater de costat 1 de la figura s’han inscrit set
circumferéncies d’igual radi i tangents dos a dos.

Determineu el radi de les circumferéncies.

Solucio:

Siga Aéc el triangle equilater de costat 1.

Sigar el radi de les set circumferéncies.

Siguen D, E, F, G centres de tres circumferencies.
Siguen H, J i K punts de tangéncia.

OGFE = OHDE =120°. c
OHGF =0OGHD =90°.
FG=FE=DE =2r.

AK =CH=PJ=PK =r+3.
HIJ=FE =2r.

AC = 4AK +HJ.
1=4ryJ3 +2r,
Resolent I'equacio:
1 203-1
T 4f3+2 22

r = 0.112005.




