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Problemes de Geometria per a I'ESO 178

1771.- Calculeu el perimetre de la figura. ] 2016 -
KoéMal, K504.
1968
4
-
1956
Solucio:

Considerem el pentagon ABCDE.
Les rectes BC i DE s’intersecten en el punt P. JCPD =90°.

PD = AB - DE = 2016 -1956 = 60. A 2016 B
_ _ _ A [ ]
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CPD :
CP =+/652 -602 =25
BC = AE - CP =1968 - 25 =1943. 1968
El perimetre del pentagon ABCDE és:
Pascoe = 2016 +1968 +1956 + 65 +1943 = 7948 . c
65
| [

E 1956 D P
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1772.- Donats dos punts A, B del planol dibuixeu les rectes que estan a una distancia
2de Ai3deB.

K6MalL, K501.

Solucio:

Dibuixem la circumferéncia de centre A i radi 2. Dibuixem la circumferencia de centre B
i radi 3. Distingirem cinc casos, depenent de la posici6 relativa de les dues
circumferéncies.

a) Suposem que AB >5, circumferéncies exteriors.

Dibuixem les rectes tangents a les dues circumferéncies.
El problema té 4 solucions: dues tangents exteriors i dues interiors.

b) Suposem que AB =5, circumferéncies tangents exteriors.

e3

el

5

e2

Dibuixem les rectes tangents a les dues circumferéncies.

El problema té 3 solucions: dues tangents exteriors i la recta perpendicular AB que
passa pel punt comu a les dues circumferencies.
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c) Suposem que 1< AB < 5, circumferéncies secants.

1<AB<5

Dibuixem les rectes tangents a les dues circumferéncies.
El problema té 2 solucions: dues tangents exteriors.

d) Suposem que AB =1, circumferéncies tangents interiors.

el

AB<1

Dibuixem la recta tangent a les dues circumferéncies.
El problema té 1 solucions.

e)

Suposem que AB <1, circumferéncies interiors.

El problema no té solucié.
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1773.- Des d'un vertexs d’'un quadrat de costat 1 s’han dibuixat dos
segments que divideixen el quadrat en tres parts d’igual area (dos
triangles i un estel).

El procediment es repeteix amb un vertex adjacent. Quin és l'area de
la intersecci6 dels dos cometes?
KéMaL, C1346.

Solucio:
Siga ABCD el quadrat de costat AB =1.
Siguen els segments AE, AF que divideixen el quadrat en tres parts d’igual area.

Siguen els segments BG, BH que divideixen el quadrat en tres parts d’igual area.
Siga KLMN el cometa interseccio de dels cometes AECF, BGDH.

K, M pertanyen a la mediatriu del costat AB.
Siguen P, Q els punts migs dels costats AB, CD, respectivament.

Siguen R, S les projeccions de N sobre els costats AD, BC, respectivament.
OANH=90°.

A D G Q F C
L'area del triangle rectangle ADF és la tercera part del quadrat ABCD,
aleshores: /M
— E
11[IDF = 1 Per tant: H N L
2 3 .............................................................................
DF=AH=CG=2.DG=GF=CF=~. QF=~. R S
3 3 3 :
A A
Els triangles rectangles HAB , KPB s6n semblants i de ra6 2:1.
1 A P B

Aplicant el teorema de Tales: PK = %m = 3

A A
Els triangles rectangles ADF, MQF son semblants i de rad 4:1. Aplicant el teorema de
Tales: QM =1 D :1.
4 4

m=ﬁ-(ﬁ+m)=1-(1+lj- 5

3 4) 12
Siga RH=LS=a, RH=b, AR=c.
Els triangles rectangles AI?)F , AI%N son semblants. Aplicant el teorema de Tales:
c= ga.

A A
Els triangles rectangles ADF, NRH son semblants. Aplicant el teorema de Tales:

=—a.
b+c :g. Ea+§a =Z. Resolent I'equacio:
3 3 2 3
-4
13
NL=AB-2a=1-2-+ =2
13 13
L'area del cometa KLMN és: Sy, = lm ML = 155_25
2 21213 312
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1774.- L'espiral de la figura esta formada per trossos de segments de longituds en

centimetres 1,1, 2, 2, 3, 3,4, 4,.... A

a) Si hi ha n trossos de corda quina és la longitud de I'espiral.
b) Si tinc 3 metres de corda quants segments maxims de
I'espiral puc construir?. Quanta corda sobra?.

s 2
Solucio: 5 3 1‘
a)

Si el nombre de segments n és parell la longitud de I'espiral 1
és:
3
L, =2(1+2+3+ ...... +ﬂj.
2
5
n
1+
|_n =2 _22 :ln2 +1n.
2 2| 4 2

Si el nombre de segments n és imparell la longitud de I'espiral és:

L, =2[1+2+3+...... bty
2 2
1+n—1 )
n-1( n+l_n?+2n+1_(n+1
L, =2 PLLI S = .
2 2 2 4 2
b)

Suposem que el nombre de trossos n és imparell:
n+1)’ . .
L, = > < 300. Resolem la inequacio:

n? +2n+1<1200.

n®+2n-1199<0.

1<n<-1+2043 =33.66.

1<n<33.

El nombre de trossos de I'espiral és n =33.

2
La longitud de 'espiral es de L4, = (%ﬂj =177 =289cm.

Sobren 300 -289 =11cm.

L’0ltim segment de la corda mesura 33-1 +1=17cm.

En el que resta no puc fer un altre segment.



1775.- En la figura, ABCD és un quadrat. M, N son els punts migs

dels costats AB i AD, respectivament.

Determineu la proporcio entre les arees del quadrilater AKLN i del

quadrat ABCD.

Solucio:
A A
Els triangles CLD, DLN son semblants i de ra6 2:1.

Siga S l'area del triangle DﬁN, aleshores, S, =4S.
L'area del quadrat ABCD és S ,gop =48y =4S =20S.
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son
proporcionals a les bases.

San =Spin =S

Sanc = Spns =9S.

Sac =Sanc ~San =4S.

Siga P la intersecci6 de les rectes DK i BC.

A A
Els triangles rectangles DAM, PBM sén iguals.
A A

Aleshores els triangles DAK , PCK so6n semblants de rad 1:2.
Aleshores, CK = 2[AK .
AC =3[AK.
1 1 4
SakL = ESALC = §4S = ES-
L’area del quadrilater AKLN és:

4 7
Sakin =San Sac :S+§S =§S-
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La proporci6 entre les arees del quadrilater AKLN i del quadrat és:

D C
L
N
K
A M B
D C
4S
S
L
\ (8/3)S
:,:':(4/3)8 K
A |\/|"'=,__\ B
ip
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1776.- En la figura ABCD és un quadrat i E és el punt mig del
costat AD.

Determineu quin perimetre és major el del quadrat o el de la
circumferéncia que passa pels punts B, C, E.

Solucio 1:

Siga ABCD el quadrat de costat AB =1. D \/C

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABE:

V5

BE=CE="_".
2

A
Siga R el radi de la circumferéncia circumscrita al triangle BCE .

A
L’area del triangle BCE és la meitat de I'area del quadrat:

V5 gl E
=2 2 Resolent I'equacio:
4R

BE [BC [CE
4R '

N
N |-

S BCE

R=2.
8

El perimetre del quadrat és: P,gp = 4. D C

=21TE =5—n=3.92.
8 4

El perimetre de la circumferencia és: P,

ircumf

Aleshores, el perimetre del quadrat €s major que el perimetre de la circumferéncia.

Solucio6 2:

Siga O el centre de la circumferencia . - A X/ o
O és la interseccio de les mediatrius als segments BE i BC.

Siga OE =R radi de la circumferéncia. v

Siga M el punt mig del segments BE .

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AI%E : = 2 N

N

BE=CE="". E
2

4

A A
Els triangles rectangles BAE, EMO son semblants. Aplicant el

N D /ic
5

= % Resolent 'equacio: R =—.

teorema de tales: L
V5
4
El perimetre del quadrat és: P,gp = 4.

5 5m

El perimetre de la circumferéncia és: P, = 2T[§ s =3.92.

circumf

Aleshores, el perimetre del quadrat €s major que el perimetre de la circumferéncia.

P.
Sense calculadora; —&reumt = on < 522 <
Pasco 16 16 7
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1777.- Calculeu la proporcié entre les arees del quadrilater
interior i el quadrat exterior.

Solucio:
L’area del quadrat exterior €s:
Squadrat =(a+ b)2 =a’+2ab+b?.

L'area de la superficie del quadrat exterior al quadrilater esta formada per 4 triangles
rectangles. La seua area és:

Sen “laio[lap)+tye =1(a2 +2ab+b2).
2 2 2 2

L'area del quadrilater ombrejat és:

S quadtiner = Seuaat ~ Soq = 82 +2ab +b? —%(a2 +2ab+ b2)=%(a2 +2ab+b?),

La proporci6 entre les arees del quadrilater ombrejat i el quadrat és:
S

quadrilater __ 1

S 2

quadrat
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1778.- a) En una graella 3x3 quants tipus de trapezis isoscelesno = m m
paral-lelograms es poden construir.

] ] ]

b) En una graella 4x4 quants tipus de trapezis isdsceles no = = =
paral-lelograms es poden construir. = = = =
[} ] ] ]

Calculeu les seues arees.

Solucio:

Per calcular les arees utilitzarem la férmula de Pick.

Teorema de Pick.

Si els vertexs d’un poligon pertanyen a una graella quadrangular I'area del poligon en
funci6 de I'area de quadrat menut de la graella és:

B L. o .
S=l +E -1, on | ésigual als punts interiors al poligon. B els punts que pertanyen a la
vora.

a)
Només se’n pot construir 1.

La seua area és S:O+g—1:§.
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1779.- Si els costats dels tres hexagons menuts s6n 4 cm, quina és la
relacié entre I'area de la zona acolorida i I'area blanca de I'hexagon
regular gran?.

Olimpiada Valéncia 2016. Nivell B. Velocitat 3

Solucio:

Siga AB =SR = @ =c = 4 costats dels hexagons menuts.
AS=2c.

La recta AS és diagonal de I'hexagon gran ja que [JSAB = 60°.
Notem que PQ=QR =c .

La diagonal de I'hexagon gran és:

AP =5c.

El costat de I'hexagon gran és:

AC=1ap=2¢.
2 2

Els hexagons regulars s6n semblants.
La raé de semblanca de I'hexagon menut i 'hexagon gran és 2:5. B
Les seues arees son proporcionals al quadrat de la ra6 de semblanca: <

Sugan__(5)" 25
S 2 4

Hmenut

La proporci6 entre I'area blanca i I'area acolorida és:
Sblanca — Sngan -3 [BHmenut _1 SHmenut —1= lé -1= E

Sacolorida 3 |:SHmenut 3 SHmenut 34 12
La proporci6 entre I'area acolorida i I'area blanca és:
Sacolorida — E

SbIanca 13 .
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1780.-

La figura mostra els tres primers diagrames d’una sequencia.
Cadascun dels quadradets mesura 1 cm.

Quina és l'area del dese diagrama de la seqiiéncia?.

| del diagrama 20167.

Olimpiada Valéncia 2016. Nivell A. Individual 5

Solucio:

L’area del primer terme és:

L'area d'un quadrat de costat 5 menys un quadrat central, menys 4 quadrats que
formen els cantons.

S, =5%-1°-4=20.
L'area del segon terme és:

L’area d’'un quadrat de costat 6 menys un quadrat central de costat 2, menys 4
gquadrats que formen els cantons.

S, =62-22-4=28.
L'area del tercer terme és:

L’area d’'un quadrat de costat 7 menys un quadrat central de costat 3, menys 4
gquadrats que formen els cantons.

S;=7"-32-4=36.

El terme general és:
S,=(N+4)>-n>-4=8n+12.

El terme que fa 10 és:

Sy =142 -10%-4=92

S,, =8M0+12=92

El terme que fa 2016 és:

S, =20207 -2016° -4 =16128
S,, =8[2016 +12 =16128 '



