Problemes de Geometria per a I'ESO 179

1781.- En la figura, ABCD és un quadrat. M és el punt mig del

costat AD i MN és perpendicular a AC.
Si l'area del quadrat és 120 cm? quina és l'area del triangle
ombrejat.

Solucio:
Siga S =120 cm? l'area del quadrat ABCD.

1
S =—S.
com =

A A
Els triangles CDM CDM tenen la mateixa igual base i altura
aleshores:

1

Samc = Scom :ZS-
1
S apowm =ZS-
1 1
S ==S =—_8S.
AMN = 7S apom T T
1 1 3
4 16 16

3 3 5
Sine =—S=-"2120=22.5cm?.
NS 167 16

Swne =Samc ~Saw =-S-—<S=—_S.
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1782.- En la figura, AB =CD, BC = 2AD, OOBCD =30°, B @
OABC=90°.
Demostreu que OBAD =30°.
D
A

Solucio:
Siga a=AB=CD. Sigaﬁzb.

Siguen P i Q, les projeccions de D sobre els segments AB, BC, respectivament.

DO=BP=1CD=1a.
2 2

AP =a-BP = %a. B Q
—— _ <3
CQ= ga.
BQ=Pb=2-Ca -
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AFA>D :
b? =[2b—£a}2 +(3)2. A

2 2

a? -2y/3ab+3b% =0.
Dividint 'equacio6 per :

g

Resolent I'equacio:

a-y.

a=b\/§.

ﬁzlazﬁb.
2 2

AP _43

AD 2

Aleshores, OJBAD =30°.
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A
1783.- En la figura, L'area del triangle ABC és 1.

_D:%E, C_EzéA_C i DF =FE.

A
Determineu I'area del triangle ombrejat BFC.
Crux Mathematicorum CC187.

A D B
Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases.

A C
Siga S l'area del triangle CEF.

Saer =25cer =2S.
Sarp = Saer =2S.
Serp =208 4 =4S.

S =12S.
_1 _
SCEB _ESAEB 68
Spsc =18S=1.
s=1.
18

1_1
Sgrc =Spsc ~(Sace S =1-9S=1-9—=—.
BFC ABC ( ACF ABF) 18 2



1784.- En la figura, ABCD és un quadrat. DE = %E BF = %ﬁ

Siga P la intersecci6 dels segments AE, DF.

A
Determineu la proporci6 entre les arees del triangle BCP i el

quadrat ABCD.

Solucié:

Dos triangles que triangles que tenen la mateixa altura les arees

son proporcionals a les bases.

A
Siga S l'area del triangle BFP .
Sarp =3Bger =3S.
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A A -
Els triangles DEP  FAP son semblants i la rad de semblanca és DE: AF =1:3.

Aleshores les arees sén proporcionals al quadrat de la raé
de semblanca

2
1 1
Soep :(5] Seap :55'

AP =3 [PE, aleshores:

Saop =30Bper =S

Scep =3[Bpep =S.

L’area del quadrat ABCD és:

4 32
Sscp =805 4ok :8(§SJ :?S.

A
L'area del triangle BCP és igual a I'area del quadrat
A
ABCD menys la suma de les arees dels triangles ABP,
A A
ADE, CEP:

32 4 13
Spep = —S-|4S+2S+S|==""8.
BCP 3 ( 3 ) 3

3s S

S/3 S

D

A
La proporci6 entre les arees del triangle BCP i el quadrat ABCD és:

Problema

En la figura, ABCD és un quadrat. DE = %E , BF = %E .

Siga P la interseccio dels segments AE, DF . Determineu la proporcié entre P

A
les arees del triangle BCP i el quadrat ABCD.

Solucio: Sece_ =

S ABCD 18
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1785.- Organitzem dues meitats d'un triangle equilater (tallant el
triangle equilater al llarg d'una altura elevacions TIC) en la forma de la
figura.

Si l'area del triangle equilater és de 600cm? calculeu I'area de la regié

comuna als dos triangles rectangles.
Crux, CC 182.

Solucio:

A A
Siguen ABC (B =90°, A =30°,C =60°), JCK
(€ =90°,3=30°,K = 60°) els dos triangles rectangles.

Spsc = %eoo =300.

~

Siga ¢ =BC =CK.

Aleshores, AC=JK =2c. AB=JC =cv3.

Siga PQCS el quadrilater format per la interseccio dels dos triangles.

OASP = [OKSC =60°. S
Aleshores, el triangle SCA:K és equilater.

SC=CK=c. ]

— A
Aleshores, AS =c. P Q

A A -
Els triangles rectangles APC, ABC idera6AS:AC=1:2.

(@

2
Aleshores, S,pg = (%j S Asc :%300 =75.

A A -
Els triangles rectangles CBQ, ABC ideraé BC: AB =1: V3.

2
Aleshores, Scpq = [ij S agc :%300 =100.

NG

A
L'area del quadrilater PQCS és igual a I'area del triangle ABC menys la suma de les

A A
arees dels triangles APC, CBQ:
Sracs = Sasc — (Sapc *+ Scag) =300 — (75 +100) = 125cm?.
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1786.- En la figura, els dos quadrats sén iguals i la
zona ombrejada dels dos quadrats és igual.
Determineu el valor de x.

Quina és I'area ombrejada en cadascun dels
quadrats.

Solucio:
El quadrat té area S g 4 =10% =100.

L’area de la zona ombrejada del quadrat de I'esquerra és igual a I'area del quadrat
menys la suma de les arees de 4 triangles de costats 10, x:

S, =100—4El;—105( =100 -20x.

L’area de la zona ombrejada del quadrat de la dreta és igual a I'area d’un quadrat de
costat 5, I'area d’un rectangle de costats 5, mT_X i 'area d’un triangle de base x i
altura 10:

S, =5%+5

0%, Lo =50+2x.
2 2 2

Les arees ombrejades son iguals, aleshores:
100 -20x =50 +gx.

Resolent I'equacio:
20
X=—.
9
L’area ombrejada en cadascun dels quadrats és:
20 _ 500

S, =100-2052 = 2=
9 9
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1787.- El cor de la flor és un cercle de radi 1.

El contorn exterior dels petals sén semicercles tal que els
centres son els punts migs dels costats d’'un hexagon
regular inscrit en un cercle de radi 2.

Calculeu l'area total que formen els pétals (la regio
ombrejada).

G

Solucio:
Siga O el punt central de la flor.
Siga OP =1 radi del centre de la flor.

Siga AB =2 costat de I'hexagon inscrit en el cercle de radi 2.
OA=2.
Els semicercles exteriors dels pétals tenen radi 1.

L’area de la zona ombrejada és igual a I'area d’'un
hexagon de costat 2, més 2 cercles de radi 1.

NE)

Spetals = 6722 -20h? = 6«/5—21T= 4.11.
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1788.- Siga P un punt interior al quadrat ABCD.

Les distancies de P als vertexs A i D i al costat BC s6n iguals a 10cm.
Determineu la mesura del costat del quadrat.

Solucio:
Siga AB =c costat del quadrat.
AP =DP =10, aleshores P pertany a la mediatriu del costat AD. D C

Siga M el punt mig del costat BC.
Siga N el punt mig del costat AD.
MN és la recta mediatriu al costat AD.

PM =10, distancia de P al costat BC. N

ﬁzc—lo, ﬁ\l:%c.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ANP :

2
10% = (%cj +(c —10)?. Simplificant:
2

%c —20c =0. Resolent I'equacio:

c=16cm.
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D

1789.- Siga ABCDE un pentagon regular.

Siga P la interseccio de AC i BE.

Siga Q la interseccié de BD i CE.
Determineu la proporcio entre les arees del quadrilater
APQD i el poligon estellat ACEBD.

Solucio:

A
Siga X l'area del triangle APS.
A A
Els triangles APS, QPS son iguals. D
A
Siga Y =%X I'area del triangle QRS.

L'area del pentagon estrellat ACEBD és:
Saceep = 6X+2Y.

L'area del quadrilater APQD és:

Sapop =3X+Y.

La proporci6 entre les arees és:

S apgp - 1

SACEBD 2
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1790.- El costat del quadrat central de la figura mesura 4 cm.

Calculeu I'area de I'octogon regular.
Concurso Primavera 2016. Nivell 3.

Solucié:

Siga KL = 4 costat del gquadrat. Central.

AB =BC =KL =4, costat de I'octdgon regular.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isdsceles

A
AKB : A L
AK =BK =2y2.
L’area de I'octogon regular és igual a la suma de les arees de dos

gquadrats de costat AK, quatre rectangles BCLK i un quadrat de
costat KL = 4. v

Sosgn =2002N2[ +ar{ar2y2)+ 42 =3201+2)= 77.25¢cm?.




