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Problemes de Geometria per a 'ESO 22

211.- Donat un triangle inscriviu un rectangle I'area del qual siga la quarta part de
I'area del triangle.

Solucio:
D
Siga el triangle ABC.
Volem inscriure un rectangle PQRS de manera que P,
Q estiga sobre el costat BC, R sobre AC i S sobre

AB.
Siga h, I'altura del triangle sobre el costat BC .

Siga x=PQ, y =PR costats del rectangle.

7:13

El problema quedara determinat en conéixer I'altura =
del paral-lelogram.

a*h

2
L'area del rectangle és Spoeg = XY .
L’area del rectangle ha de ser la quarta part de I'area del triangle. Aleshores:

a

L'area del triangle €s S 5. =

xh

xy =2l (1)

. D D .
El triangle ABC, ASR. Aplicant el teorema de Tales:
X_Pa- Y ptant x
a a

a
x=—(h, - X) 2)

ha
substituint I'expressié (2) en I'expressio (1):
i(ha - X)y = ax, . Simplificant:
h, 8
8y? - 8h, xy +h2 = 0. Resolent I'equacié en la incognita y:

_2+42
y= 2 h,.
El problema té dues solucions sobre el costat a. Aleshores, el problema té 6 solucions.
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212,. Donat el rombe de diagonals 6¢cm, 8cm, determineu el volum de revolucio de la
seua rotacio de 360° al voltant d’un costat.

Solucio: . o B c
Siga el rombe ABCD de diagonals AC =8, BD =6. N G
Volem calcular el volum de revolucié del rombe al girar 360° al . o
voltant del costat AB . o | \3'{6;

El volum de revolucio6 és equivalent a un cilindre d’altura AB i LT

radi igual a I'altura del rombe sobre el costat AB . ,"I "

Siga DH altura del rombe. A H E

Calculem el costat i I'altura del rombe.
Les diagonals d’'un rombe son perpendiculars i divideixen el rombe en 4 triangles
rectangles iguals.. Siga O la intersecci6 de les diagonals.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABO:

AB =5,
L'area del rombe és:
Spars = 22— = AB DH
8% _5.5H
2
bH=2%.
5
El volum de revolucio és:
2
v =pf229 52270 , gepg00m?.
eb5g 5
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213.- Siga un rombe de costat 10 i angle agut 60°.
Determineu el costat del quadrat inscrit en el rombe.

Solucio:
Siga el rombe ABCD de costat AB =10, i angle B =D =60°.

Siga PQRS el quadrat inscrit en el rombe. Siga x = % el seu costat.
Per construccié els costats del quadrat son paral-lels a les diagonals del rombe.

Siga O el centre del rombe. Siga M el punt mig del costat PQ .
D

El triangle AB és equilater. G

PQPC =30°. W:%.

. . . . D O
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PMC : L

Aleshores, 5= §+ % .Resolent I'equacio:

3"/510.

2

X =
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214.- La figura el cometa ABCD esta format per dos 0

trlangles rectangles iguals ABC B =90°, ADC D=90°,

BC =CD =10, DCAD =30°.

PQRS és un quadrat inscrit al cometa, de costats paral-lels

a les diagonals del cometa. A
Calculeu el costat del quadrat.

Solucio:
D
Aplicant raons trigonomeétriques al triangle rectangle ABC:

AB =10+/3, AC =20.
Siga x = PQ el costat del quadrat.

D O
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle SRD:
DR=Z. 3 R
2 —
Siga M el punt mig del costat QR .
| o | o AR Ty
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle RMC :
CR=__X_-x/3 P Q
2sin60° 3
b =10, CD=DR+CR=2+ %3
2 3
Aleshores, g + i =10.

= (a3 - 6)10.
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215.- La figura el cometa ABCD esta format per dos

D D
triangles rectangles iguals ABC, B =90°, ADC, D=90°,
BC =CD =10, BCAD =30°.
En el quadrilater ABCD hi ha inscrita una circumferencia
Calculeu el radi de la circumferencia.

Solucio:

Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle A(E%D:

AD =104/3.

Siga O el centre de la circumferéncia.

Siga T el punt de tangéncia de la circumferéncia i el costat AD.
r =OT el radi de la circumferéncia.

Aplicant raons trigpnometriques al triangle rectangle ACD)T:
AO =2r, AT =r4/3.

Notem que DT =r.

AD =r+/3 +r.

Aleshores, /3 +r =104/3 . Resolent 'equacio:

_ 1043 _
r—1+J§—5(3- J§)
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216.- La figura esta formada per un quadrat de costat 10 i dos
triangles equilaters sobre dos costats oposats que
s’intersecten formant un rombe.

Calculeu l'area del rombe.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat 10.
D D
Siga el rombe PQRS format per la interseccio dels triangles equilaters ABS, CDQ.
D
El rombe esta format per dos triangles equnaters PRS PRQ.

Siga MN la paral-lela mitjana als costats AB, CD.

]

Slgax:PM.DM=5. o

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle MPD:
DP =2x.

b o N
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MPD: M b A
(2x)? =x? +52 ., Resolent I'equacio:

= ﬂ [}
3 A
53

PR=AB - 2%M = 10-—

L'area el rombe PQRS es

54_0

%
Skars = 2Cprs = 2%—— glo - —_



217.- En la figura el quadrat té costat 10 els quatre triangles
son equilaters i iguals.
Calculeu I'area dels quatre triangles.

Solucio:

Siga ABCD el quadrat de costat 10 i centre O.
D

Siga OPQ un dels quatre triangles equilaters.

Siga x = PQ costat del triangle equilater.

Siga M el punt mig del costat PQ .

PM=2,
2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ

2

2|
<

D
El triangle rectangle PMC és isosceles, aleshores:
CM=PM=2X,
2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC
AC =10+/2.

oc = % =5/2.

GC=OM =103

Aleshores, 1+2‘/§ x = 54/2 . Resolent I'equacio:
x =56 - v2).

L’area del quatre triangles és:

S =480 = 4516 - V2 @zloo(zﬁ- 3).
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218.- Dins d'una semicircumferéncia de diametre 20 s’han
dibuixat 3 circumferéncies tangents dos a dos i tangent al
diametre i a la semicircumferéncia.

Determineu el radi de les tres circumferéncies.

Solucio:

Siga AB =2R el diametre de la semicircumferéncia.
Siga O el seu centre.
Siga C en centre de la circumferéncia central.
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., — R P
El seu radi és CO = >
Siga D el centre d’'una de les circumferencies menudes.
SigaTel punt de tangéncia d’aquesta circumferénciai el 0 C
diametre AB. &
Siga Q la projeccié de D sobre OC . A T 0

Siga r = DT, radi de la circumferéncia menuda.
Siga x =0T =QD.

E:H%,E:R-r.

— _R
CQ=—-r.
Q 2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CQD:

2 2
& +RO gﬁ r +x2. Simplificant;
e 2g e2 a

x2 = 2Rr 1)

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTD:
(R - r)? =r? +x2. Simplificant:
x> =R? - 2Rr (2)
Igualant les expressions (1) (2):

2Rr =R? - 2Rr . Resolent 'equacié en la incognita r:
R

r=—.
4
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219.- Dins d’'una semicircumferéncia de diametre 20
s’han dibuixat 2 circumferencies iguals tangents dos a
dos i tangent al diametre i a la semicircumferéncia.
Determineu el radi de les tres circumferéncies.
Sangaku.

Solucio:

Siga AB =2R el diametre de la semicircumferéncia.
Siga O el seu centre.

Siga C en centre de la circumferéncia central.

Siga T el punt de tangencia d’'una circumferéncia i el

diametre AB.

Siga CT =r el radi de les circumferéncies.
La recta CD és paral-lela al diametre AB.
Siga M el punt mig del segment CD = 2r.
CM=TO =r.

OC=R-r.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTC:
(R-r)? =r? +r%. Resolent 'equacio en la incognita r:

r=[1+42R.
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220.- En un quadrat de costat 10 s’han dibuixat 3
circumferéncies iguals.

Calculeu el radi de les tres circumferencies.
Sangaku

Solucio.

Siga ABCD el quadrat de costat AB =c .
Siguen L, M, N els centres de les tres circumferéncies.

Siga la recta perpendicular al costat AB que passa per N

Siga la recta perpendicular al costat AD que passa per L.
Siga P la intersecci6 de les rectes anteriors.
Siga r el radi de les tres circumferéncies.

LN =4r.
LP=NP =c- 2r.

D
Aplicant el teorema e Pitagores al triangle rectangle LPN:
(4r)? = 2(c - 2r)?. Resolent I'equacié en la incognita r:
. ® 1+42
g 2

5
.
2




