Problemes de Geometria per a ’'ESO 243

2421.- En la figura dos segments son tangent a la
semicircumferéncia.

Determineu la proporcio de les arees de la zona
ombrejada i el quadrat exterior.

Solucio:
Siga ABCD el quadrat de costat AB = 1
Siga T el punt de tangéncia del segment DQ i la semicircumferéncia.
DT =DA=1
D

Siga P la intersecci6 dels dos segments tangents a la
semicircumferéncia.

SigaCQ =s
L’area ombrejada és:

S=§x

QT=0B=1-x A
DQ=DT+QT =2—x

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QCD:
(2—x)2=1+x?
Resolent 'equacio:

3
"

L’area ombrejada és:

o1 .3
—2%738

L’'area del quadrat ABCD és 1
S 3

Sapcp 8



2422.- A la figura hi ha 3 hexagons regulars.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i
I'area de ’hexagon gran.

Solucio:
Siga S; I'area de I’hexagon regular gran ABCDEF.

Sapr = =S
AEF 6 G

Siga Sy, I'area de 'hexagon mitja.

Sw _ (PQ 2 3 ( 1 )2
Se \AE] \3
Aleshores,

S —15
M =36

Siga Sp I'area de I'hexagon petit.

Siguen cg, cy, ¢, €ls costats dels hexagons gran,
mitja i petit, respectivament.

m=2Cp+2CM=CG\/§
cp+cM_\/?_) E

¢ Cg 2

Cp \/?_) _ \/5_)
G 3 2 F
Aleshores,

cp V3

Cq 6
SP_(CP)Z_\/§2_1 A
Se \cg/ \6) 12
Sp = 15
L’area ombrejada és

1 1 1 3
SO=2'SAEF+SM+SP=(2'g+§+E)SG=ZSG

Aleshores:
S, 3

S¢ 4




2423.- En la figura s’han dibuixat tres quadrat d’arees conegudes 20, 65 i 45.
Determineu I'area de la zona ombrejada..

45

Solucié:

20 45

45 20

Els dos triangles ombrejats d’ocre son iguals, tenen la mateixa area.

Dibuxem dos quadrats d’arees 20 i 45

Notem que els triangles verds tenen igual area que tots els ocres que son iguals.

La suma de les arees cercades és igual a I'area d’un rectangle de costats V20, V45

S =+/20-V45 = 30



2424 .- Calculeu la proporcio entre 'area ombrejada i I'area de
I'hexagon regular.

Solucio 1:
Siga S I'area de I'hexagon regular.ABCDEF.
D
Siguen X = SEFPI Y = SDEP
A A
Els triangles EFP, ADP s6n semblants i de ra6 1:2 E C
A|eSh0res, SADP = 4SEFP =4X
10X +4Y =S ax | 4X
Spgr ==S
DEF 6 F B

1

X + Y= ES A

Considerem el sistema:

10X +4Y =S 10X +4Y =S
1 2
{X+Y=ES’ {4X+4Y=§S
Restant ambdues expressions:
1
6X ==S
3
X = ! S
18
L’area ombrejada és:
5
So =10X =55
Aleshores:
So 5
S 9
Solucio6 2:

Siga S 'area de 'hexagon exterior.

Siga S, I'area ombrejada.

Els triangles dibuixats tenen igual area.. Siga T la seua area
L’area de I'hexagon regular exterior

§$=18T

L’area ombrejada és:

S, = 10T

Aleshores:




2425.- ’area del quadrat menut de I'esquerra és 5.

Calculeu 'area del triangle ombrejat.

5
Soluci6:
L M G
" E
D C
5
A B E F

Siga x = AB costat del quadrat ABCD.
x?2=5
Aleshores, BE = 2x

Siga ¢ = EF = c costat del quadrat de la dreta.
A A
L’area del triangle DEG és igual a I'area del triangle DLG menys la suma de les arees
A A
de DKE,KEML,EGM
1 1 1
Spec = E(c +3x)(c —x) — 7l 5+ x(c —2x) +§(C +2x)(c—2x) | =

1
= E(—S + SXZ) =10



2426.- En la figura, s’ha inscrit en un quadrat un
quadrat d’area 100.

El triangle ombrejat té area 24.

Calcula 'area del cercle inscrit ombrejat.

24
Solucié:
D C
L
A K B

Siga el quadrat exterior ABCD.
Els quatre triangles rectangles exteriors al quadrat d’area 100 son iguals.
SigaKB =a,BL=AK =b

KL =100 =10
. . . . . . . A
Sigar el radi de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle KBL

A
L’area del triangle rectangle KBL és:
1 a+b+10

SKBL = Eab = TT =24

(a+b)2 =a?+b?+2ab=10%+4-24 =196

Aleshores,
a+b=14

14 + 10

r =24
Resolent 'equacio:
r=2

L’area del cercle és:
S=n-r’=4r




2427 .- A la figura, hi ha quatre quadrats, dels quals
coneguem tres arees 100, 25, 16.

Determineu I'area del cercle que passa per quatre
vertexs assenyalats (un de cada quadrat).

16

25

100

Solucio:

Siguen A, B, C, D els quatre punts per on passa la circumferéncia.
Siga P el punt comu als quatre quadrats.

PB =4,PC =5,PD =10

Aplicant la poténcia del punt P respecte de la circumferencia:

AP -CP =BP-DP

AP-5=4-10

Aleshores,

AP =8

A
Considerem el triangle ABC
Siga R el radi de la circumferéncia circumscrita al triangle

A
ABC.

A
L’area del triangle ABC és:

P 1A_C 5 - AC - AB -BC
ABC ™ 2 - 4R
Simplificant:
__ AB-BC
PB =
2R

_ VBOYAT

2R

B V205

)
L’area del cercle és:

, 205

S=nR* =——m

4



2428.- En la figura hi ha tres quadrats iguals d’area 5, dins d’'un

quadrat.

Calculeu 'area del quadrilater ombrejat. 5 5
5

Solucio 1:

) A A

Els triangles rectangles EFG, ALE s6n semblants. D G c

Aplicant el teorema de Tales:

. FG

FG EL FG+EF EF+1_¢_1+\/§ E

EF AL  FG FG ) F

_ EF
L’area ombrejada és:
— 95TE . T — F\G T — (2 —

§=2EF-FL=2-— ®FG =FG* =5 AL K 5

Solucio 2:

Siga EF =d

CG =FG =5

A
L’area del trlangle EFA és igual a I'area del triangle GCA menys la suma de les area

dels triangles EFG GCF
L’area ombrejada és:

1 1 1
S = 2(Sera) = 2(Saca — Serc — Sace) = 2 (5V5(d +25) =55~ 55 ) =



3429.- Calculeu la suma dels quadrats ombrejats que son
iguals dos a dos

A
Y

Solucié: 6
D E P C
Q
M N
)
A B

Siga ABCD el quadrat de costat AB = 6

Siga 0 el centre del quadrat ABCD.

Siguen M, N, E els punts migs dels costats AD, BC, CD, respectivament.
OM = 3, diagonals dels quadrats de vértex comu O.

L’'area del quadrat de costat ML és:

S, = L0M2 = 2
172 )

_— A
El quadrat de costat PQ esta inscrit en el triangle CDO
Siga PQ = c costat del quadrat.

— — 1
CP=C,PE=EC,CE=3

Aleshores,
1
+-c=3
c 5 c

Aleshores, ¢ = 2

L’'area del quadrat de costat PQ és:

SZ = CZ = 4'

La suma de les arees dels quadrats és:
9

$=2:5+42:85=22+2-4=17



2430.- Quina és la proporcié entre les arees de la zona
ombrejada i la de 'hexagon regular.

Solucio:
Siga S I'area de I'hexagon regular ABCDEF
A K B A K B
2X
J
) 4X
E D E D
g ¥ = 1S 1 15 _ 1
FIK ™2 7 47BCO ™ 467 7 24
A B
A B
L L
C . c
N Y
D = )

1
Sene =Y = Sgpo = 65



S =7Z= 35 _3 15 = 15
EMN — _Z FNL_ZE _8
L’area ombrejada és:

1 1 1 1
Sombreja = Srjk + SknL T SEMn = ﬁS + 35 +§5 = 55



