
Problemes de Geometria per a l’ESO 243 
 
 
2421.- En la figura dos segments són tangent a la 
semicircumferència. 
Determineu la proporció de les àrees de la zona 
ombrejada i el quadrat exterior. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝑇 el punt de tangència del segment 𝐷𝑄̅̅ ̅̅  i la semicircumferència. 

𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐴̅̅ ̅̅ = 1 
 
Siga 𝑃 la intersecció dels dos segments tangents a la 
semicircumferència. 
 

Siga 𝐶𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆 =
1

2
𝑥 

 

𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐵̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑥 

𝐷𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ + 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 2 − 𝑥 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑄𝐶𝐷
∆

: 

(2 − 𝑥)2 = 1 + 𝑥2 
Resolent l’equació: 

𝑥 =
3

4
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆 =
1

2
𝑥 =

3

8
 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és 1 
𝑆

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

3

8
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2422.- A la figura hi ha 3 hexàgons regulars. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea de l’hexàgon gran. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑆𝐺 l’àrea de l’hexàgon regular gran 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 
 

𝑆𝐴𝐸𝐹 =
1

6
𝑆𝐺 

 
 
 
 
 
 
Siga 𝑆𝑀 l’àrea de l’hexàgon mitjà. 

𝑆𝑀

𝑆𝐺
= (

𝑃𝑄̅̅ ̅̅

𝐴𝐸̅̅ ̅̅
)

2

= (
1

√3
)

2

 

Aleshores, 

𝑆𝑀 =
1

3
𝑆𝐺 

 
Siga 𝑆𝑃 l’àrea de l’hexàgon petit. 
 
Siguen 𝑐𝐺 , 𝑐𝑀 , 𝑐𝑝 els costats dels hexàgons gran,  

mitja i petit, respectivament. 
 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑐𝑃 + 2𝑐𝑀 = 𝑐𝐺√3 

𝑐𝑃

𝑐𝐺
+

𝑐𝑀

𝑐𝐺
=

√3

2
 

 

𝑐𝑃

𝑐𝐺
+

√3

3
=

√3

2
 

 Aleshores,  

𝑐𝑃

𝑐𝐺
=

√3

6
 

𝑆𝑃

𝑆𝐺
= (

𝑐𝑃

𝑐𝐺
)

2

= (
√3

6
)

2

=
1

12
 

𝑆𝑃 =
1

12
𝑆𝐺 

L’àrea ombrejada és 

𝑆𝑜 = 2 · 𝑆𝐴𝐸𝐹 + 𝑆𝑀 + 𝑆𝑃 = (2 ·
1

6
+

1

3
+

1

12
) 𝑆𝐺 =

3

4
𝑆𝐺 

Aleshores: 
𝑆𝑜

𝑆𝐺
=

3

4
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2423.- En la figura s’han dibuixat tres quadrat d’àrees conegudes 20, 65 i 45. 
Determineu l’àrea de la zona ombrejada.. 

 
Solució: 

 
Els dos triangles ombrejats d’ocre són iguals, tenen la mateixa àrea. 
 
Dibuxem dos quadrats d’àrees 20 i 45 

 
 

 
Notem que els triangles verds tenen igual àrea que tots els ocres que són iguals. 
 

La suma de les àrees cercades és igual a l’àrea d’un rectangle de costats √20, √45 
 

𝑆 = √20 · √45 = 30 
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2424.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea de 
l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 
Siga 𝑆 l’àrea de l’hexàgon regular.𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 
 
Siguen 𝑋 = 𝑆𝐸𝐹𝑃, 𝑌 = 𝑆𝐷𝐸𝑃 

Els triangles 𝐸𝐹𝑃
∆

, 𝐴𝐷𝑃
∆

 són semblants i de raó 1:2 
Aleshores, 𝑆𝐴𝐷𝑃 = 4𝑆𝐸𝐹𝑃 = 4𝑋 
 
10𝑋 + 4𝑌 = 𝑆 

𝑆𝐷𝐸𝐹 =
1

6
𝑆 

 

𝑋 + 𝑌 =
1

6
𝑆 

Considerem el sistema: 

{
10𝑋 + 4𝑌 = 𝑆

𝑋 + 𝑌 =
1

6
𝑆

, {
10𝑋 + 4𝑌 = 𝑆

4𝑋 + 4𝑌 =
2

3
𝑆
 

Restant ambdues expressions: 

6𝑋 =
1

3
𝑆 

𝑋 =
1

18
𝑆 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜 = 10𝑋 =
5

9
𝑆 

Aleshores: 
𝑆𝑜

𝑆
=

5

9
 

 
Solució 2: 
Siga 𝑆 l’àrea de l’hexàgon exterior. 
Siga 𝑆𝑜 l’àrea ombrejada. 

Els triangles dibuixats tenen igual àrea.. Siga 𝑇 la seua àrea 
L’àrea de l’hexàgon regular exterior  
𝑆 = 18 𝑇 
L’àrea ombrejada és: 
𝑆𝑜 = 10𝑇 
Aleshores: 

𝑆𝑜

𝑆
=

5

9
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2425.- L’àrea del quadrat menut de l’esquerra és 5. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga 𝑥 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  costat del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

𝑥2 = 5 

Aleshores, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑥 
 

Siga 𝑐 = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐 costat del quadrat de la dreta. 

L’àrea del triangle 𝐷𝐸𝐺
∆

 és igual a l’àrea del triangle 𝐷𝐿𝐺
∆

 menys la suma de les àrees 

de 𝐷𝐾𝐸
∆

, 𝐾𝐸𝑀𝐿, 𝐸𝐺𝑀
∆

 
 

𝑆𝐷𝐸𝐺 =
1

2
(𝑐 + 3𝑥)(𝑐 − 𝑥) − (

1

2
· 5 + 𝑥(𝑐 − 2𝑥) +

1

2
(𝑐 + 2𝑥)(𝑐 − 2𝑥)) = 

=
1

2
(−5 + 5𝑥2) = 10 
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2426.- En la figura, s’ha inscrit en un quadrat un 
quadrat d’àrea 100.  
El triangle ombrejat té àrea 24. 
Calcula l’àrea del cercle inscrit ombrejat. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat exterior ABCD. 
Els quatre triangles rectangles exteriors al quadrat d’àrea 100 són iguals. 

Siga 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 
 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = √100 = 10 
 

Siga r el radi de la circumferència inscrita al triangle rectangle 𝐾𝐵𝐿
∆

 
 

L’àrea del triangle rectangle 𝐾𝐵𝐿
∆

 és: 

𝑆𝐾𝐵𝐿 =
1

2
𝑎𝑏 =

𝑎 + 𝑏 + 10

2
𝑟 = 24 

 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 = 102 + 4 · 24 = 196 
Aleshores, 
𝑎 + 𝑏 = 14 
 
14 + 10

2
𝑟 = 24 

Resolent l’equació: 
𝑟 = 2 
L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋 · 𝑟2 = 4𝜋 
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2427.- A la figura, hi ha quatre quadrats, dels quals 
coneguem tres àrees 100, 25, 16. 
Determineu l’àrea del cercle que passa per quatre 
vèrtexs assenyalats (un de cada quadrat). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 els quatre punts per on passa la circumferència. 
Siga 𝑃 el punt comú als quatre quadrats. 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 4, 𝑃𝐶̅̅ ̅̅ = 5, 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 10 

Aplicant la potència del punt 𝑃 respecte de la circumferència: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ · 𝐶𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ · 𝐷𝑃̅̅ ̅̅  

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ · 5 = 4 · 10 
Aleshores, 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 8 

Considerem el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga 𝑅 el radi de la circumferència circumscrita al triangle 

𝐴𝐵𝐶
∆

. 
 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐶̅̅ ̅̅ · 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ · 𝐵𝐶̅̅ ̅̅

4𝑅
 

Simplificant: 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ · 𝐵𝐶̅̅ ̅̅

2𝑅
 

4 =
√80√41

2𝑅
 

𝑅 =
√205

2
 

L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋𝑅2 =
205

4
𝜋 
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2428.- En la figura hi ha tres quadrats iguals d’àrea 5, dins d’un 
quadrat. 
Calculeu l’àrea del quadrilàter ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

Els triangles rectangles 𝐸𝐹𝐺
∆

, 𝐴𝐿𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐹𝐺̅̅ ̅̅

𝐸𝐹̅̅ ̅̅
=

𝐸𝐿̅̅̅̅

𝐴𝐿̅̅̅̅
=

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ + 𝐸𝐹̅̅ ̅̅

𝐹𝐺̅̅ ̅̅
=

𝐹𝐺̅̅ ̅̅

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ + 1

𝐹𝐺̅̅ ̅̅

𝐸𝐹̅̅ ̅̅

= Φ =
1 + √5

2
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆 = 2𝐸𝐹̅̅ ̅̅ · 𝐸𝐿̅̅̅̅ = 2 ·
𝐹𝐺̃

Φ
· Φ𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ 2 = 5 

 
Solució 2: 

Siga 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑑 

𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = √5 
 

L’àrea del triangle 𝐸𝐹𝐴
∆

 és igual a l’àrea del triangle 𝐺𝐶𝐴
∆

 menys la suma de les àrea 

dels triangles 𝐸𝐹𝐺
∆

, 𝐺𝐶𝐹
∆

 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆 = 2(𝑆𝐸𝐹𝐴) = 2(𝑆𝐺𝐶𝐴 − 𝑆𝐸𝐹𝐺 − 𝑆𝐺𝐶𝐹) = 2 (
1

2
√5(𝑑 + 2√5) −

1

2
5 −

1

2
𝑑√5) = 5 
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3429.- Calculeu la suma dels quadrats ombrejats que són 
iguals dos a dos 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6 
Siga 𝑂 el centre del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen 𝑀, 𝑁, 𝐸 els punts migs dels costats 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , respectivament. 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 3, diagonals dels quadrats de vèrtex comú 𝑂. 

L’àrea del quadrat de costat 𝑀𝐿̅̅ ̅̅  és: 

𝑆1 =
1

2
𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅2 =

9

2
 

 

El quadrat de costat 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  està inscrit en el triangle 𝐶𝐷𝑂
∆

 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑐 costat del quadrat. 

𝐶𝑃̅̅̅̅ = 𝑐, 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐, 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ = 3 

Aleshores, 

𝑐 +
1

2
𝑐 = 3 

Aleshores, 𝑐 = 2 

L’àrea del quadrat de costat 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  és: 

𝑆2 = 𝑐2 = 4 
 
La suma de les àrees dels quadrats és: 

𝑆 = 2 · 𝑆1 + 2 · 𝑆2 = 2 ·
9

2
+ 2 · 4 = 17 
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2430.- Quina és la proporció entre les àrees de la zona 
ombrejada i la de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑆 l’àrea de l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

 
 

𝑆𝐹𝐽𝐾 = 𝑋 =
1

4
𝑆𝐵𝐶𝑂 =

1

4

1

6
𝑆 =

1

24
𝑆 

 

  
 

𝑆𝐹𝑁𝐿 = 𝑌 = 𝑆𝐸𝐷𝑂 =
1

6
𝑆 
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𝑆𝐸𝑀𝑁 = 𝑍 =
3

4
𝑆𝐹𝑁𝐿 =

3

4

1

6
𝑆 =

1

8
𝑆 

 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎 = 𝑆𝐹𝐽𝐾 + 𝑆𝐹𝑁𝐿 + 𝑆𝐸𝑀𝑁 =
1

24
𝑆 +

1

6
𝑆 +

1

8
𝑆 =

1

3
𝑆 
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