
Problemes de Geometria per a l’ESO 248 
 
 
 
2471.- Sobre tres triangles rectangles iguals s’han dibuixat dos 
semicircumferències. 
Un dels semicercles té àrea 14. 
Determineu l’àrea de l’altre semicercle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 de catets 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑦 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 𝑥2 + 𝑦2 
 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ 2 = 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 𝑥2 + 𝑦2, ∠𝐶𝐷𝐹 = 90°  

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐷𝐹
∆

: 

𝐶𝐹̅̅̅̅ 2 = 2(𝑥2 + 𝑦2) 
 
Siga 𝑆 l’àrea del semicercle gran. 
Les àrees dels dos semicercles són proporcionals als quadrats dels diàmetres: 

𝑆𝑔𝑟𝑎𝑛

14
= (

𝐶𝐹̅̅̅̅

𝐴𝑐̅̅ ̅)

2

= 2 

Aleshores: 
𝑆𝑔𝑟𝑎𝑛 = 28 
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2472.- Els cinc triangles ocres són 
rectangles. 
Calculeu la proporció entre les àrees de 
la suma dels triangles lila i el triangle 
exterior. 
 
 
 
 
 
Solució. 
Els triangles ocres tenen la mateixa base. 
Les àrees són proporcionals a les altures. 

 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐺
∆

, 𝐴𝐶𝐻
∆

 són semblants i de raó 1:2. 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐺
∆

, 𝐴𝐷𝐼
∆

 són semblants i de raó 1:3. 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐺
∆

, 𝐴𝐸𝐽
∆

 són semblants i de raó 1:4. 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐺
∆

, 𝐴𝐹𝐾
∆

 són semblants i de raó 1:5. 
 
Siga 𝑃 = 𝑆𝐴𝐵𝐺 
𝑆𝐵𝐶𝐻 = 2𝑃, 𝑆𝐶𝐷𝐼 = 3𝑃, 𝑆𝐷𝐸𝐽 = 4𝑃, 𝑆𝐸𝐹𝐾 = 5𝑃 

 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐺
∆

, 𝐵𝐺𝐻
∆

 tenen la mateixa àrea. 

Els triangles rectangles 𝐵𝐺𝐻
∆

, 𝐶𝐻𝐼
∆

 són semblants i de raó 1:2. 

Els triangles rectangles 𝐵𝐺𝐻
∆

, 𝐷𝐼𝐽
∆

 són semblants i de raó 1:3. 

Els triangles rectangles 𝐵𝐺𝐻
∆

, 𝐸𝐽𝐾
∆

 són semblants i de raó 1:4. 
 
𝑆𝐵𝐺𝐻 = 𝑃, 𝑆𝐶𝐻𝐼 = 2 · 𝑆𝐵𝐺𝐻=2𝑃,  𝑆𝐷𝐸𝐽 = 3𝑃, 𝑆𝐸𝐽𝐾 = 4𝑃 

 
La proporció entre la regió lila i el total és: 
𝑆𝑙𝑖𝑙𝑎

𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

𝑃 + 2𝑃 + 3𝑃 + 4𝑃

𝑃 + 2𝑃 + 3𝑃 + 4𝑃 + 5𝑃 + 𝑃 + 2𝑃 + 3𝑃 + 4𝑃
=

10𝑃

25𝑃
=

2

5
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2473.- En la figura, dos arcs de circumferència tenen 
els extrems en un triangle equilàter d’àrea 3. Els arcs 
són tangents al triangle. 
Calculeu l’àrea del triangle equilàter que té un vèrtex 
en la intersecció dels arcs i els altres dos en el 
triangle equilàter exterior. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 d’àrea 3. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑇 el punt de tangència amb el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  de l’arc de centre 𝐴. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑀𝐶
∆

: 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅2 =
3

4
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 

 
Siga 𝐹 la intersecció dels dos arcs. 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅2 =
3

4
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑀𝐹
∆

: 

𝐹𝑀̅̅̅̅̅2 =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 

La proporció de les àrees dels dos triangles equilàters és igual a la proporció entre els 
quadrats de les altures. 

𝑆𝐷𝐸𝐹

3
= (

𝐹𝑀̅̅̅̅̅

𝐶𝑀̅̅̅̅̅)

2

=
2

3
 

Aleshores: 

𝑆𝐷𝐸𝐹 = 3 ·
2

3
= 2 
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2474.- Un cercle d’àrea 16 està inscrit en un triangle 
equilàter. 
Calculeu l’àrea del cercle inscrit en el rombe. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga 𝐼 el centre de la circumferència inscrita al triangle equilàter. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝑟 = 𝐼𝑀̅̅ ̅̅  el radi de la circumferència. 
Aplicant la propietat del baricentre: 

𝑟 =
1

3
𝐶𝑀̅̅̅̅̅ 

 
Siga 𝑂 el centre de la circumferència inscrita en el rombe 

𝐵𝐶𝐷𝐸. 
Siguen 𝑃, 𝑇 els punts de tangència de la circumferència inscrita al rombe amb els 

costats 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ , respectivament. 
 

𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ 

Siga 𝑅 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅  el radi de la circumferència. 

𝑅 =
1

2
𝐶𝑀̅̅̅̅̅ 

La proporció entre les àrees dels cercles és igual al quadrat de la proporció entre els 
radis: 

𝑆𝑔𝑟𝑎𝑛

16
= (

𝑅

𝑟
)

2

= (
3

2
)

2

=
9

4
 

Aleshores,  

𝑆𝑔𝑟𝑎𝑛 = 16 ·
9

4
= 36 

  

16
?

16
?

A B

C

I

M

O

T E

DP



2475.- En la figura, la longitud de la circumferència 
inscrita en el trapezi és 10 i el perímetre del trapezi 15. 
Calculeu la proporció entre les àrees del cercle i del 
trapezi. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siguen 𝐾, 𝐿, 𝑀, 𝑁 els punts de tangència de la circumferència inscrita al trapezi. 

Siga 𝑂 el centre de la circumferència. 

Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 el radi. 
 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝑦, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑧, 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐷𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑡 
 
El perímetre del trapezi és: 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡 = 15 
 
La longitud de la circumferència és: 
2𝜋𝑟 = 10 

𝑟 =
5

𝜋
 

 
L’àrea del trapezi és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡

2
· 2𝑟 =

15

2
𝑟 =

75

2𝜋
 

L’àrea del cercle és: 

𝑆𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒 = 𝜋𝑟2 =
25

𝜋
 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐷
=

25
𝜋

75
2𝜋

=
2

3
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2476.- En la figura hi ha quatre quadrats el 
menut d’àrea 4. 
Calculeu l’àrea del quadrat de la dreta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 costat del quadrat d’àrea 4. 

Siga 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥. 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝑂𝐶
∆

: 

𝑥 + 2 = 𝑥√2 

𝑥 = 2(1 + √2) 

 

Siga 𝑎 = 𝐸𝐺̅̅ ̅̅  

𝑂𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 2 + 𝑎 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝑂𝐶
∆

: 

𝑥 + 2 + 𝑎 = (𝑥 + 2)√2 

𝑎 = (√2 − 1)(𝑥 + 2) 

𝑎 = (√2 − 1)2(2 + √2) 

𝑎 = 2√2 
 

L’àrea del quadrat de costat 𝐸𝐺̅̅ ̅̅  és: 

𝑆 = 𝑎2 = 8 
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2477.- Calculeu l’àrea del quadrat 
desconegut. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Els costats d’un quadrat són proporcionals a l’arrel quadrada de les àrees. 

Siga 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝑥2 = 3 
Aleshores: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 2𝑥, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 3𝑥 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ − 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 
Siga 𝐽 la projecció de 𝐺 sobre la recta 𝐴𝐵. 

𝐽𝐺̅̅ ̅ = 6𝑥 

Els triangles rectangles 𝐶𝐷𝐸
∆

, 𝐴𝐽𝐺
∆

 són semblants. 
La proporció entre els catets és: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅

𝐶𝐷̅̅ ̅̅
=

2𝑥

𝑥
= 2 

𝐴𝐽̅̅ ̅ =
1

2
𝐽𝐺̅̅ ̅ = 3𝑥 

 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle  𝐴𝐽𝐺
∆

: 

𝐴𝐺̅̅ ̅̅ 2 = (3𝑥)2 + (6𝑥)2 = 45𝑥2 = 45 · 3 = 135 
 
L’àrea del quadrat desconegut és: 

𝑆 = 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ 2 = 135 
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2478.- En un hexàgon regular de costat 3, amb un 
vèrtex com centre, s’han dibuixat tres 
circumferència igualment separades. 
Determineu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
L’àrea ombrejada és igual a la suma de les àrees de: 
Un sector circular de radi 3 i 240º, menys un sector circular de radi 2 i 120º, més l’àrea 
d’un sector circular de radi 1 i 120º. 
 

𝑆 =
2

3
𝜋32 −

1

3
𝜋22 +

1

3
𝜋12 = 5𝜋 

 
  



2479.- En la figura hi ha dibuixat un pentàgon regular 
i un quadrilàter irregular. 
Calculeu la suma dels angles marcats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸. 
L’angle interior és: 
∠𝐵𝐶𝐷 = 108° 
 
Siguen 𝛼 = ∠𝐶𝐾𝐿, 𝛽 = ∠𝐾𝐿𝑀, 𝛾 = ∠𝐿𝑀𝐶 
 
Siguen 𝜇 = ∠𝑀𝐾𝐶, 𝜃 = ∠𝐾𝑀𝐶 
 

La suma dels angles del triangle 𝐾𝐶𝑀
∆

 és 180º 
𝜇 + 𝜃 + 108° = 180° 
 

La suma dels angles del triangle 𝐾𝐿𝑀
∆

 és 180º 
𝜇 + 𝜃 + 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 180° 
 
Aleshores: 
𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 108° 
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2480.- El triangle 𝑃𝑄𝑅
∆

 s’ha dividit en 35 triangles rectangles iguals. 

Si la longitud de 𝑅𝑃̅̅ ̅̅ = 2.4 𝑐𝑚, calculeu la mesura de 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

El triangle 𝑃𝑄𝑅
∆

 és rectangle 𝑅 = 90° 

 

Considerem el triangle rectangle 𝑃𝐾𝐿
∆

 

Siga 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑦 

𝑃𝐿̅̅̅̅ = √𝑥2 + 𝑦2 

 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 4𝑥 + 3𝑦. 

𝑃𝑅̅̅ ̅̅ = 4√𝑥2 + 𝑦2, 𝑅𝑄̅̅ ̅̅ = 3√𝑥2 + 𝑦2 

 

Els triangles rectangles 𝑃𝑄𝑅
∆

, 𝑃𝐿𝐾
∆

 són semblants. 
La proporció entre els catets dels triangles és: 

𝑥

𝑦
=

4√𝑥2 + 𝑦2

3√𝑥2 + 𝑦2
=

4

3
 

 
Aleshores: 

𝑃𝑅̅̅ ̅̅

𝑃𝑄̅̅ ̅̅
=

4

5
 

Aleshores,  

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
5

4
𝑃𝑅̅̅ ̅̅ =

5

4
· 2.4 = 3 𝑐𝑚 
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