
Problemes de Geometria per a l’ESO 249 
 
 
 
 
 
2481.- En la figura, s’han inscrit tres semicercles iguals en 
un semicercle més gran. 
Calculeu la proporció de les àrees de la regió ombrejada i 
el semicercle gran. 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 el radi del semicercle exterior. 
El radi dels semicercles inscrits és: 

𝐶𝐴̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑅 

 
L’àrea del semicercle exterior és: 

𝑆𝑒 =
1

2
𝜋𝑅2 

 
L’àrea de la regió ombrejada és igual a l’àrea del semicercle exterior menys la suma 

de una circumferència de radi 
1

2
𝑅 i del quadrat 𝐶𝐷𝐸𝐹. 

𝑆𝑜 =
1

2
𝜋𝑅2 − (𝜋 (

𝑅

2
)

2

+
1

2
𝑅2) = (

𝜋 − 2

4
) 𝑅2 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜

𝑆𝑒
=

𝜋 − 2
4

1
2 𝜋

=
𝜋 − 2

2𝜋
≈ 0.1817 
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2482.- En la figura, hi ha dos triangles equilàters, 
dos rectangles tals que la llargada és el doble 
que l’amplada, un semicercle d’àrea 4 i un cercle. 
Determineu l’àrea del cercle. 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑥  
Notem que: 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 2𝑥, ∠𝐷𝐶𝐹 = 60° 

La circumferència de centre 𝑂 d’àrea 8 està inscrita en el triangle equilàter 𝐶𝐹𝐾
∆

 de 

costat 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 2𝑥 
 

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ =
1

3
𝐷𝐹̅̅ ̅̅ =

1

3

√3

2
2𝑥 =

√3

2
𝑥, radi del semicercle. 

 

La circumferència de centre 𝑃 està inscrita en un hexàgon regular de costat 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑥 
 
El radi és: 

𝑃𝑁̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑥 

 
La proporció entre les àrees de dues circumferències és proporcional al quadrat dels 
radis: 

𝑆𝑃

𝑆𝑂
=

𝑆𝑃

8
= (

𝑃𝑁̅̅ ̅̅

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ )

2

=
9

4
 

Aleshores, l’àrea de la circumferència que cerquem és: 

𝑆𝑃 = 8 ·
9

4
= 18 
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2483.- La figura conté dos triangles equilàters i un 
hexàgon regular. 
Calculeu la proporció entre les àrees de la regió 
ombrejada i l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
Solució: 

 
 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1. 
L’àrea de l’hexàgon regular és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6
√3

4
12 =

3√3

2
 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle rectangle 𝐺𝐵𝐶
∆

: 

𝐺𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 12 + 22 − 2 · 1 · 2 · 𝑐𝑜𝑠120° 

𝐺𝐶̅̅ ̅̅ = √7 
 
∠𝐶𝐺𝐵 = ∠𝐸𝐺𝐻 

𝐺𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐸̅̅ ̅̅ = 2, 𝐺𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐻̅̅ ̅̅  

Aleshores, els triangles 𝐺𝐵𝐶
∆

, 𝐺𝐸𝐻
∆

 són iguals (CAC) 
Aleshores,  

𝐻𝐸̅̅ ̅̅ = 1, ∠𝐺𝐺𝐻 = ∠𝐺𝐵𝐶 = 120° 
  
∠𝐻𝐸𝐷 = 120°, ∠𝐸𝐻𝐽 = ∠𝐸𝐺𝐻 

Aleshores, els triangles 𝐻𝐸𝐽
∆

, 𝐺𝐸𝐻
∆

 són semblants i de raó 1:2 
 

L’àrea del quadrilàter 𝐺𝐶𝐽𝐸 és igual a l’àrea del triangle equilàter 𝐺𝐵𝐻
∆

 menys la suma 

de les àrees dels triangles 𝐺𝐸𝐻
∆

, 𝐻𝐸𝐽
∆

. 
 

𝑆𝐺𝐶𝐽𝐸 = 𝑆𝐺𝐵𝐻 −
5

4
𝑆𝐺𝐸𝐻 =

√3

4
(√7)

2
−

5

4
1 · 2 · sin 120° =

9√3

8
 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝐺𝐶𝐽𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

9√3
8

3√3
2

=
3

4
 

12,79 cm
2

9,59 cm
2 Resultado: 1,33
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2484.- Calculeu l’àrea del semicercle de la 
figura sabem que la distància entre els dos dels 
vèrtex dels quadrats és 10. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga ABCD el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga BEFG el quadrat de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 
La recta AB passa pel punt F ja que ∠𝐷𝐴𝐵 = 90° (angle inscrit que abraça el diàmetre) 
∠𝐴𝐵𝐸 = 135° 
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐸
∆

 

102 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 · cos 135° 

100 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏√2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐴𝐹
∆

 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + (𝑎 + 𝑏√2)
2
 

El radi al quadrat del semicercle és: 

(
𝐷𝐹̅̅ ̅̅

2
)

2

=
1

4
(𝑎2 + (𝑎 + 𝑏√2)

2
) =

1

2
(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏√2) = 50 

L’àrea del semicercles és: 

𝑆 =
1

2
𝜋 (

𝐷𝐹̅̅ ̅̅

2
)

2

= 25𝜋 
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2485.- Els hexàgons regulars interior i exterior 
tenen el mateix centre i els costats paral·lels. 
L’àrea de l’hexàgon interior és 18. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑂 el centre dels hexàgons interior i exterior. 
Siga l’hexàgon interior 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 d’àrea 18. 

Siga l’Hexàgon 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 circumscrit a l’hexàgon 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 
 

𝑆𝑃𝑀𝑁 = 𝑆𝑂𝑀𝑁 =
1

6
𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 

 

𝑆𝐴𝐽𝐵 = 𝑆𝐴𝑄𝐵 =
1

3
𝑆𝐴𝑂𝐵 =

1

18
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 6 · 𝑆𝑃𝑀𝑁 + 6 · 𝑆𝐴𝐽𝐵 = 𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 +
1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

 
La proporció entre les àrees dels hexàgons 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 és igual a la proporció 
entre els quadrats dels costats 

𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
= (

𝐽𝐾̅̅ ̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ )

2

= (
𝑂𝐽̅̅ ̅

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ )

2

= (
2√3

3
)

2

=
4

3
 

 

𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 = 18 ·
4

3
= 24 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 +
1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 24 + 6 = 30 
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2486.- La figura està formada per tres quadrats els 
costats dels quals són 3 naturals consecutius. 
Calculeu l’àrea total de la figura. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐴𝐸𝐹𝐺 el quadrat de costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 1 

Siga 𝐶𝐻𝐼𝐽 el quadrat de costat 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 2 
 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐽𝑃̅̅ ̅ = 1, 𝐽𝐷̅̅ ̅ = 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 2 

𝑄𝐼̅̅ ̅ = 2𝑎 + 2, 𝐼𝑅̅̅ ̅ = 4√10 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐼𝑄𝑅
∆

: 

𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = √160 − 4(𝑎 + 1)2 

 

Els triangles rectangles 𝐼𝑃𝐸
∆

, 𝐼𝑄𝑅
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑎 + 1

2(𝑎 + 1)
=

2

√160 − 4(𝑎 + 1)2
 

 
Simplificant: 

(𝑎 + 1)2 = 36 
𝑎 = 5 
 
L’àrea de la figura és la suma de les àrees dels tres quadrats menys l’àrea del 
rectangle 𝐷𝐸𝑃𝐽. 
 

𝑆 = 52 + 62 + 72 − 2 · 1 = 108 
 
 
  

0,3 Resultado: 1,50
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2487.- Determineu la mesura del costat del triangle 
equilàter si els dos cercles tangents tenen cadascú, 
àrea 3𝜋. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 radi de la circumferència. 
 

Considerant el equilàter 𝐴𝐾𝐿
∆

 
El centre 𝑂 de la circumferència és el baricentre. 
Aplicant la propietat del baricentre: 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 2 · 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 5𝑟 =
√3

2
𝑐 

 
L’àrea del cercle de centre 𝑂 és 3𝜋, aleshores: 

𝜋𝑟2 = 3𝜋 

Per tant, 𝑟 = √3 
 

𝑐 =
10√3

3
𝑟 = 10 
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2488.- En la figura, els sis punt 𝑃, 𝑄, 𝑅, 𝑆, 𝑇 i 𝑈 estan 
igualment separats al voltant d’una circumferència de 
radi 2 cm. 
La circumferència interior té radi 1 cm. 
La imatge ombrejada té tres eixos de simetries. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
UKMT, intemediate, 2020 
 
 
Solució: 

 
Els punts formen l’hexàgon regular PQRSTU inscrit en la circumferència de radi 2. 
La figura està formada per 3 sectors de 60º i radi 2 i tres cometes PKOL de diagonals 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 1, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2 
 
L’àrea és: 

𝑆 = 3 (
1

6
𝜋 · 22 +

1

2
· 1 · 2) = 2𝜋 + 3 ≈ 9.28 𝑐𝑚2 
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2489.- En la figura, cinc triangles iguals s’han inscrit 
en un rectangle. 
Determineu la proporció entre les àrees de la zona 
ombrejada pels triangles i el rectangle. 
 
 
 
Solució: 

 
Els cinc triangles són rectangles 
Siga el rectangle exterior 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 catets dels triangles. 

Apliant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐾𝐸
∆

: 

𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = √𝑎2 + 𝑏2 
 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 + 𝑏 = 2√𝑎2 + 𝑏2 
Simplificant: 

𝑏 =
4

3
𝑎  

Aleshores, 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅

𝐸𝐾̅̅ ̅̅
=

4

5
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐾𝐸
∆

, 𝐷𝐹𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
4

5
𝑎 

 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 + 𝑏 = 2𝑎 +
4

3
𝑎 =

10

3
𝑎 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 + 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
4

3
𝑎 +

4

5
𝑎 =

32

15
𝑎 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
10

3
𝑎 ·

32

15
𝑎 =

64

9
𝑎2 

L’àrea de la regió ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 5 · 𝑆𝐴𝐾𝐸 = 5 ·
1

2
𝑎𝑏 =

5

2
·

4

3
𝑎2 =

10

3
𝑎2 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

10
3 𝑎2

64
9 𝑎2

=
15

32
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2490.- Determineu la proporció entre el quadrat 
menut ombrejat i el quadrat gran. 
 
 
 
 
 
Solució 
Siga 1 l’àrea del quadrat menut 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 
∠𝐴𝐶𝐹 = 135° 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐶𝐹
∆

 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 1 + 2 − 2 · 1 · √2 · (
−√2

2
) = 5 
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Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐹𝐽
∆

 

𝐴𝐽̅̅ ̅2 = 5 + 10 − 2 · √5 · √10 · (
−√2

2
) = 25 

 
 
L’àrea del rectangle gran és 25. 
 

La proporció entre les àrees és 
1

25
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