Ricard Peir6 i Estruch

Problemes de Geometria per a ’'ESO 25

241.- Siga el paral-lelogram ABCD.
Siga E un punt sobre el costat CD.
Dibuixem el paral-lelogram AEFG tal que B pertany a FG.

Proveu que el dos paral-lelograms tenen la mateixa area. A\/B

Siga M la interseccio de les rectes DC i GF.

Els paral-lelograms ABCD, ABME tenen la mateixa base i la mateixa altura, aleshores
tenen la mateixa area.

Els paral-lelograms ABME, AGFE tenen la mateixa base i la mateixa altura, aleshores
tenen la mateixa area.

Aleshores, els paral-lelograms ABCD, AGFE tenen la mateixa area.
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A
D —
242 .- Siga el triangle ABC, siguen D el punt mig del costat BC, E el punt
mig del segment AD, F el punt mig del segment BE i G el punt mig del
segment CF .
D D
Determineu la proporcio entre les arees dels triangles EFG i ABC.
B D C

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases.

1 1
S aep :ESABC' Sapc = ‘Z‘SABC .

1 1 1 1
S peco = ESADC =ZSABC . Spge = ESABD = ZSABC -
_ 1

SBEC - SABc - (SABE + SAEc) - ESABC .

1 1
Serc = ESBEC =ZSABC'

1 1 S 1
Serc :ESEFC =§SABC . Aleshores, §E.F.G. :§'

ABC
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243.- Sobre I'exterior del costat AB del quadrat ABCD com D C

D J— J—
hipotenusa s’ha dibuixat el triangle ABF. Si AF =6, BF =8.
Siga O la intersecci6 de les diagonals del quadrat ABCD.

Calculeu la mesura del segment OF .

Solucio:

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABF:
AB=10. D

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
D
ABO:
OA=0B=5+2.
Notem que el quadrilater AFBO és inscriptible ja que els

angles O i F sén suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:

OA >BF + OB xAF = AB »OF .
5+/2 8 +54/2 %6 = 10 *OF. Resolent I'equacio:
OF =74/2.
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244.- En I'hexagon ABCDEF tots els angles son iguals. A F
Proveu que AB+ AF =CD +DE.
B E
C D
Solucio: L
Si prolonguem els costats AB,CD s’intersecten en el punt P.
Notem que BPBC =180°- 120°=60°, BDPCB =180°- 120°=60° . 5

D
Aleshores, el triangle BCP és equilater.

Analogament, si prolonguem els costats AB,CD,EF es forma el
D D

D
triangle equilaters DEQ, AFR, PQR.

Aleshores:

AB +AF = AB + AR =PR - PB.
CD+DE=CD+DQ =PQ-PC =PR - PB.
Aleshores, AB + AF = CD +DE.




245.- En la figura PQ és la mediatriu del segment AD,
AB ~ BC i DC ~ BC.

Si AB=9,BC =8 i CD =7, calculeu 'area del
guadrilater APQB.

Solucio: L
ABCD és un trapezi de bases paral-leles AB,CD.
Siga K la projeccio de D sobre el costat AB .
Siga L la projecci6 de P sobre el costat BC.
PL és la paral-lela mitjana a les bases, aleshores:
EE = ..A._..B_.._+.._..C_.._D.._ =8 , §E = E = _B.E =

2 2
Per tant, KM=MD = 4.
AK=AB-CD=2.

D D

Els triangles rectangles AKD, PMD sén semblants i de rad

2:1. Aleshores:
PM=1.

D D
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—

B Q L

Els triangles rectangles QLP , PMD son semblants. Aplicant el teorema de Tales:

-P;.M:g_k, E:QE.AIeshores,EE:Z.
MD PL 4 8

2x8 (8+7)4
Sacor = Sap +Sicop :"“+( )

2
_(9+7)8 _

SABCD -

Sargs =S ascp - Sqepp = 64- 38 =26.

=38.

64 .
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246.- Siga el triangle de costats 13, 14, 15. Una recta perpendicular al costat que
mesura 14 divideix el triangle en dues regions d’igual area.
Calculeu la mesura del segment interior al triangle, de la perpendicular anterior.

Solucié:
D P P P
Siga ABC, AC =13,AB =14,BC =15. C
Siga DE =x el segment que cerquem.
Siga BD=vy.

— D
Siga CH altura del triangle ABC::
Aplicant I'area del triangle:

_J@+b+c)(-a+b+c)a- b+c)a+b- c) _c>CH

SABC - 4 2
v 21)3 X8 _14 ;CH . Aleshores, CH =12.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
CIE)IB :
BH =+/15%- 12% =9. A H |D °

D D
Els triangles CHB , EDB s6én semblants. Aplicant el teorema de Tales:
12 x

== 1
5y 1)
D D

L’area del triangle EDB és la meitat de I'area del triangle ABC:
Xy _84

2y =27 2

>~ )
Considerem el sistema format per les expressions (1) (2):

112 _x

-  Ix=447 —

? oy la soluci6 del qual és, }X J—. Aleshores, DE = 44/7 .
Xy _84 ty =347
12 2
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247 .- Siga el quadra ABCD de costat c.

Siga P en el costat BC i Q en el costat CD tal que les rectes AP i AQ divideixen el
guadrat en tres figures d’igual area.

D
Calculeu l'area del triangle APQ.
OMA. Fase regional 2010.

Solucio:
Notem que P i Q son simetrics respecte de la recta AC. D Q C
Siga x =BP =DQ.
D
L’area del triangle rectangle ABP és la tercera part del quadrat P
ABCD, aleshores:
X _1ce
2 3
Resolent I'equacio en la incognita x:
X = 2 cC. A B
3

Aleshores, CP =CQ = %c .

L’area del quadrilater APCQ és la tercera part del quadrat ABCD, aleshores:

1
S apcq :502

1 1

Zcx=c
S = 3 3 :ic2

PeQ 2 18
1 1 5

Sarq = Sapco - Seco ==c?- —c? =—c?
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248.- Siguen el quadrat ABCD de costat c i el triangle isosceles ABE, AE = BE
superposat al quadrat.

La interseccio de les arees del quadrat i del triangle és igual a % de l'area del quadrat.

D
Calculeu l'area de la porci6 de triangle ABE exterior al quadrat.
OMA fase regional 2010.

Solucio:

D
Siguen P i Q la interseccio6 del quadrat ABCD i el triangle ABE .
Siga x =CP =DQ. E

D
L’area del triangle rectangle BCP és la vuitena part de I'area del quadrat

ABCD, aleshores:
X_1le.
2 8

Resolent I'equacio en la incognita x:
1 D @ P ¢

X==c.
4

Aleshores, PQ = %c .

D D
Els triangles ABE, QPE sbén semblants i la raé de semblanca és
2:1, aleshores la rad entre les arees és 4:1.
Sase = 4Sgpe -

Sase = Sasro +Sope -
Igualant les arees:

4Sqpe =S arq + Sqee -

3
4Sgpe =707 +Sgpe.

3
3S e =Zcz.

1
Sore =Zc2.
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249.- En un poligon regular de 9 costats, de costat c, calculeu la diferéncia entre la
diagonal major i la diagonal menor del poligon.
OMA 26 regional.

Solucié:
Siga ABCDEFGHI el poligon regular de 9 costats de costat ¢ = AB..
Una de les diagonals majors és D = AE.

Una de les diagonals menors és d = AC .
360°

BBAC = % =20°, BABC =180°-2DBAC =140°.

DCAE =2DPBAC =40°.
DBECA =5bBAC =100°.

D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ACE :

d _ D _ D-d
sin40° sin100°  sin100°- sin40°
d _ D-d
sin40°  2:c0s70%sin30°
d _ D-d
sin40° cos70°"
d _D-d
2:5iN20%c0s20°  sin20°°
D-d=_ 94 1)
2:c0s20°
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AIgC :
c _ d
sin20°  sin140°"
c _ d
sin20°  sin40° "
c _ d
sin20°  2:sin20%c0s20°
d =2 x0s20°¢ (2)
Substituint I'expressié (2) en I'expressio (1):
D-d= 2 xc0s20%¢ _
2:c0s20°

D-d=c.
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250.- Siga el quadrat ABCD de costat 16.

Siga P un punt del costat BC tal que AP =20.

La recta perpendicular al segment AP gue passa per A, talla la prolongacio del costat
CD enel punt Q.

Calculeu la mesura del segment DQ . X? D

OMA 26 intercolegial.

Solucio:

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
D

ABP :

BP =12.

Les rectes AQ, BC es tallen en el punt E.

D D
Els triangles rectangles ABP, EBA s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

BP_AB 12_16

— = ——, — = — Aleshores:
AB BE 16 BE
BE =54

3

D D
Els triangles rectangles QDA , QCE sb6n semblants. Aplicant el teorema de
Tales:

DQ _CQ

AD EC

be_ _1.6:%%. Resolent I'equacio:
16 16 + 3

DQ=12.




