Problemes de Geometria per a ’'ESO 250

2491.- En la figurab6 el triangle verd del trapezi

rectangle té 6 unitats quadrades més que el X
triangle ocre.

L’altura del trapezi és 3.

Determineu la mesura de laltre costat no paral-lel.

Solucio: o o
Siga el trapezi ABCD, AB = b,CD = a,BC =3,AD =x,B =C =90°

Slga SCDE = PISABE =P+6
Siga Supe = Spce = Q

A A
Els triangles CDE, ABD tenen la mateixa altura. P

Les arees sbon proporcionals a les bases: Q
P+Q P+Q+6 6

a b b—a P+6

6a A
p =
+0 b—a
L’area del trapezi és:
a+b
2(P+Q)+6= T3

2( 6a)+6_a+b3
b—a 2
6(a+b) 3 +h
b—a —2(a )
Simplificant:
b—a=4

Siga F la projecci6 de D sobre la base AB
AF=b—a=4

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle AFD
x=05

Notem que el resultat no depén de la llargaria de a



2492.- S’han dibuixat quatre triangle equilaters
exteriors a un quadrat d’area 12.
Calculeu 'area de la regié ombrejada.

Solucio 1:

Siga el quadrat ABCD d’'area AB? = 12
2EAF = 150°

L’area ombrejada és:

1__
S=4-Sppr = 4-§AB2-sin150° =12

Soluci6 2:

A
Siga 0 el baricentre del triangle equilater ABF
2EAF = 150° £0AF = 30°

Aleshores, els punts E, A, 0, estan alineats.
LAFG = 75°

Siga P la interseccio de la recta EA i FG

Siga M el punt mig del costat BF

A
Aleshores, el triangle AFP és isosceles.
AP = AB
) A A
Aleshores, els triangles EAF, APF tenen la
mateixa area.

-  1__
FM = -AB
2

Aleshores I'area ombrejada és igual a I'area del quadrat

ABCD.

12




2493.- Calculeu l'area del quadrat verd, dels
guatre quadrats dibuixats, sabent que el blau té
area 2.

Solucié:

D

A
AC = 2, diagonal del quadrat ABCD.

Siga CD = a, costat del quadrat CEFG.
Siguen £CDA = a,CAD = f8

Aleshores:
ZLEF = a,2CGA = 45° —«
2DAG = f,2GAC = 45°—f8

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ACE"
a 2

sinf  sina

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ACG:
a 2
sin(45°—pB)  sin(45° — a)
Dividint les dues expressions:
sinf8 _ sina
sin (45°— )  sin(45° — a)

sinf sina

g (cosB + sin B) g(cos a + sin a)

Simplificant:
sin 8 sina

cosfB +sin B cosa +sin a
sina-cosff —sinf -cosa =0
sinfe — ) =0

Aleshores, a = 8

A
Aleshores, el triangle ACE és isosceles:
CE=AC =2
L’area del quadrat CEFG és:
Scerc =2% =4




2494.- En la figura, dins d’un hexagon regular s’han
dibuixat sis quadrats iguals i un rectangle.
Determineu la proporcio entre la suma de les arees
dels quadrats i el rectangle i I'area de I'hexagon
regular.

Solucié:

Siga x = AJ costat del quadrat AJBQ.

AB = x\2

Siga P el centre del quadrat AJBQ.

__ V3__ 3 V6

P—7AB—7X 2—\/7_)6\/_ \/_ \/_

- 6 2\ — — 3VJ2-+6

TQ =0Q = p_pQ:(___>x, R=+v3-00 =——
2 2 2

- 6++V2

0]=0P+P]=¥x

L’area de I'hexagon exterior [JKLMN és:

EO—JZ - Lﬁ(—%;ﬁ> x% = ;(2\/§+ 3)x?

S =6
IJKLMN 4 2

L’area de la suma dels sis quadrats i del rectangle QRST és:
V6 —2x\ (3V2 —+/6
5 ) < 5 x> = (3 +2V3)x?

La proporci6 entre els volums és:
S 2

S=6x2+<

Sykimn 3



2495.- Quina proporcid de cercle té la regié ombrejada.
Els tres punts de la circumferéncia estan igualment
separats al voltant de la circumferéncia. Aquest punts
sbén centres de tres arcs. Els altres arcs passen pel
centre de la circumferéncia.

Solucié:

P
Siga en cercle exterior de centre O iradi 04 = 1

L’area ombrejada és igual a 6 vegades un sector de 30° i radi AC = +/3, menys l'area
A N
del triangle AOC, més 6 vegades un sector de 60° i radi PC = 1, més l'area del triangle
A
AOC.
Per tant 'area ombrejada és 6 vegades un sector de 30° i radi AC =+/3 menys 6
vegades un sector de 60°iradi PC =1

1 2 1 1
Sombrejada = 6 (ET[ : (\/g) ) -6 (gT[ . 12) = ET[

L’area del cercle és:
S=m-1%2=7

La proporci6 de les arees és:

Sombre jada 2



2496.- En la figura, hi ha dos triangles
equilaters iguals

Un cercle té area 1.

Calculeu 'area del cercle gran.

Solucié:

>

NG ’

D

A A .
Siguen els triangles equilaters ABC, CDE de costat AB = CD = ¢
Siga K el punt mig del costat AB

Siga M el punt mig de costat CD

1 __ 3
CM==cCK = —
2 2 ¢

A A
Els triangles CMN, CKB s6n semblants.
Aleshores, les arees de les circumferéncies inscrites sén semblants al quadrat dels
cotats corresponents.

A
Siga S l'area de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle CKB

—\ 2
S CK 2
—= | —= = 3 = 3
1 (CM) (\/_)
Aleshores:

S=3



2497.- Sobre els costats d’'un quadrilater d’area 10 i cap
a I'exterior s’han dibuixat quatre quadrats.
Calculeu l'area de la regié ombrejada.

BC = CH,CD = CI,«BCD = 180° — 2ICH
Aleshores:

Sicu = Spep
Analogament:

SeaL = Sasc )
Sumant les dues expressions:

Sich + Sgar = Spep + Sapc = Sapep = 10
Analogament:
SFBG + S]DK =10

Sumant les dues darreres expressions:
Sombrejada =2 Supcp = 20

10




2498.- En la figura hi ha tres cercles iguals.

Un cercle d’area 36.
Calculeu 'area del cercle menut. A

Solucié:

Siga r = 04 el radi dels tres cercles.

El radi del cercle d’area 36 és:

P__l
_27'

Siga s = QT radi de la circumferéncia menuda.
0Q=71r+s,0A=r—s

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle 0OAQ:
(r+s)?=r2+(r—s)?

Simplificant:

4s =r

S:ZT

Siga S, I'area del cercla de centre Q.

La proporci6 entre les arees dels dos cercles és igual al quadrat del quocient dels

radis:
2

1
S _ (2"} _1
36 %r 4
Aleshores:
1
Sg=36-—=9

4



2499.- Els dos rectangles de la figura son iguals i els
costats de cadascun dels dos rectangles de la figura
estan en proporcioé 4:3.

Calculeu la proporcié entre I'area de la zona ombrejada i
I'area d’un rectangle.

Solucié:
F
K C
G D
E
A B

Siga K la intersecci6 delﬁegmen@,ﬁ
Siga el rectangle ABCD,AB = 4k, AD = 3k

AC =5k
AE =3k
Els punts 4, D, F estan alineats.
. A A .
Els triangles rectangles ABC, AEF so6n iguals.
AF = 5k
DF =2k

A A

Els triangles FDK,FEA s6n semblants i de ra6 1:2.
1 1

Srpk = ZSABC = gSABCD

A
L’area del quadrilater AEKD és igual a I'area del triangle , FEA menys l'area del triangle
A
FDK
1 1 3
Saekp = Sapc — SFEA = ESABCD - gSABCD = gSABCD
Aleshores, la proporci6 de les arees és:
SAEKD - E

SABCD 8



2500.- El segment blau és tangent al dos quadrant.
Determineu la proporci6 entre les arees de la regié
ombrejada i la del rectangle.

Solucio:
Siga el rectangle ABCD, de centre 0.

AD = DO

Siga AD =1

Aleshores, BD = AC = 2

Aleshores,

4B =3

La recta tangent als quadrants OP és

perpendicular al diametre BD
A A
Els triangles rectangles ABC, DOP sén semblants.

Aplicant el teorema de Tales:

___ 2V3
5 _2V3
3
. 2vV3 3
se_y3_ 23 _\3
3 3

L’area ombrejada és:

Sombrejada =2-Sopc =2 '2 3 '2 =

1@1@
6

L’area del rectangle ABCD és:

SABCDzl'\/g:\/g

La proporci6 entre les arees és:

V3

Sombrejada _ z —_
SABCD \/§




