
Problemes de Geometria per a l’ESO 252 
 
 
 
 
 
 
2511.- Determineu la proporció entre les àrees 
dels tres quadrats iguals ombrejats i l’àrea del 
rectangle. 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen els quadrats 𝐾𝐿𝑀𝐵,𝐷𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐿𝑀𝐶
∆

, 𝐶𝐺𝐹
∆

. 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅

𝑥
=

𝑥

2𝑥
 

 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =
1

2
𝑥 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥 +
1

2
𝑥 =

3

2
𝑥 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és  

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 3𝑥 ·
3

2
𝑥 =

9

2
𝑥2 

 
La proporció de les àrees de la suma dels tres quadrats i l’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆3𝑞
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
3𝑥2

9
2 𝑥

2
=
2

3
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2512.- L’altura de l’apilament és 22. 
Determineu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga els rectangles iguals 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐺 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑦 

𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 𝑦 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐸𝐹
∆

: 

(𝑥 + 𝑦)2 = 𝑦2 + (𝑦 − 𝑥)2 
Simplificant: 
𝑦 = 4𝑥 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 3𝑥, 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 5𝑥 
Siga 𝐿 la projecció de 𝐴 sobre la base 𝑃𝑆. 

La recta 𝐴𝐿 talla 𝐼𝑄̅̅ ̅ en el punt 𝐽 
La recta 𝐴𝐿 talla la recta 𝑄𝑅 en 𝐾. 

Els triangles rectangles 𝐴𝐼𝐽
∆

, 𝐶𝐸𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐴𝐽̅̅ ̅ =
5

3
𝑥 

Els triangles rectangles 𝑄𝐾𝐽
∆

, 𝐶𝐸𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐽𝐾̅̅ ̅ =
32

15
𝑥 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐷𝐿̅̅ ̅̅ = 22, aleshores: 

4𝑥 +
5

3
𝑥 +

32

15
𝑥 + 𝑥 = 22 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
5

2
 

L’àrea de tot el apilament és: 

𝑆 = 6 · 𝑥 · 4𝑥 = 24𝑥2 = 24 ·
25

4
= 150 

 
  

,2

Resultado: 0,50 Resultado: 2,00
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2513.- Dins d’un semicercle s’ha inscrit un 
rectangle que conté un cercle i dos quadrants. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de la regió 
ombrejada i l’àrea del semicercle. 
 
 
 
Soluciió: 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 el diàmetre del semicercle de centre 𝑂. 
Siga 𝐾𝐿𝑀𝑁 el rectangle inscrit en el semicercles. 
 

Siga 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 𝑟 radi del quadrant. 
El radi del cercle és: 

𝑃𝑂̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑟 

Aleshores: 

𝑁𝐿̅̅ ̅̅ = 3𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝐿𝑁
∆

: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟√2 
 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑟√2 

 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝑂𝑁
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + 2𝑟2 = 3𝑟2 
La proporció entre l’àrea de la zona ombrejada i l’àrea del semicercle és: 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑜
=

1
2𝜋𝑟

2 + 𝜋 (
1
2 𝑟)

2

1
2𝜋𝑅

2
=

3
4
𝑟2

1
2 · 3𝑟

2
=
1

2
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A

N

B

M

K

P

LO

T

1,61 cm

1,61 cm



2514.- En la figura s’ha dibuixat 10 punts 
igualment separats (una distància 4) i s’ha 
dibuixat una espiral. 
Quina part és més gran l’ombrejada de roig o 
l’ombrejada de taronja? 
Quina és la diferència? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Efectuem trasllat vertical de 4 unitats de la meitat de la dreta. 
La figura quedaria: 
 

 
 
La part roja és més gran de la taronja. 
És major que un cercle de diàmetre 4. 

𝑆𝑑𝑒𝑓𝑒𝑟è𝑛𝑐𝑖𝑎 = 𝜋22 = 4𝜋 

 
  



2515.- Els polígons de la figura, són regulars. 
Calculeu la proporció entre les àrees dels cercle 
inscrit a l’hexàgon regular i el cercle circumscrit al 
quadrat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 

Siga 𝑟 = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ radi de la circumferència inscrita a l’hexàgon regular. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝑁
∆

. 
El radi de la circumferència circumscrita a l’hexàgon regular és: 

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ =
2

√3
𝑟 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ =
2

√3
𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝐴
∆

. 
El radi de la circumferència circumscrita al quadrat és: 

𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = √2
2

√3
𝑟 =

2√2

√3
𝑟 

La proporció entre les àrees dels cercles és igual a quadrat de la proporció dels 
diàmetres: 
𝑆𝑟
𝑆𝑅

= (
𝑟

𝑅
)
2

=
3

8
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2516.- En un quadrat s’ha inscrit un semicercle que és tangent a 
dos costats consecutius. 
Quina proporció d’àrees és més gran la del semicercle (blava) o 
la exterior al semicercle (lila). 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el semicercle de diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 i centre 𝑂. 

El centre 𝑂 pertany a la diagonal 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  
Siga 𝑇 el punt de tangència de la semicircumferència i el 

costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√2 

𝐷𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑟√2 
 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = (1 + √2)𝑟 

Aleshores,  

𝑐√2 = (1 + √2)𝑟 
Elevant al quadrat: 

2𝑐2 = (3 + 2√2)𝑟2 

L’àrea del semicercle és: 
1

2
𝜋𝑟2 =

1

2
𝜋

2

3 + 2√2
𝑐2 =

𝜋

3 + 2√2
𝑐2 >

𝜋

3 + 3
𝑐2 >

3

3 + 3
𝑐2 =

1

2
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 

Aleshores, l’àrea del semicercle és major que l’àrea de la part del quadrat exterior al 
semicercle. 
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2517.- L’àrea ombrejada té el mateix valor numèric que 
el perímetre de l’octògon regular. 
Calculeu el perímetre de l’octògon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 l’octògon regular de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 inscrit en la circumferència de 
centre 𝑂. 
El perímetre de l’octògon regular és: 
𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = 8𝑐 
 

Siga 𝑃 la intersecció de les diagonals 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐹̅̅̅̅  
Per ser angles inscrits en la circumferència: 
∠𝐹𝐸𝑃 = 90°, ∠𝐸𝐹𝑃 = 45° 
𝐸𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑐 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea d’un quadrat de costat 𝑐. 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑐2 

El valor numèric de la regió ombrejada és igual al perímetre de 
l’octògon regular: 

𝑐2 = 8𝑐 
Resolent l’equació: 
𝑐 = 8 
El perímetre de l’octògon regular és: 
𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = 8𝑐 = 64 
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2518.- En la figura, dins d’un rectangle hi ha dos 
hexàgons regulars d’àrea 6. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆 = 2(
1

2
+ 1 + 3) = 9 
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2519.- En la figura, dos quadrats iguals s’han 
dibuixar sobre la hipotenusa d’un triangle 
rectangle. 
Determineu l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

El punt mig 𝑀 de la hipotenusa 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  és el centre de la 
circumferència circumscrita. 

𝑀𝐶̅̅̅̅̅ = 𝑀𝐴̅̅̅̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 
 
L’angle 𝑥 = ∠𝐴𝐶𝑁 és inscrit en la circumferència i 
abraça un quadrant de circumferència. 

Aleshores, 𝑥 = ∠𝐴𝐶𝑁 =
1

2
90° = 45° 
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2520.- En la figura, quatre triangles equilàters s’han dibuixat en un 
rectangle. 
En quina proporció estan la suma de les àrees dels quatre 
triangles i l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle ABCD. 
Siga O el punt comú als quatre triangles equilàters. 
Siga 𝑃 = 𝑆𝐴𝐵𝑂 = 𝑃 
 
∠𝑂𝐷𝐹 = ∠𝐹𝑂𝐷 = 30° 
Aleshores: 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐺̅̅ ̅̅  
Aleshores, 

𝑆𝐹𝑂𝐺 = (
1

3
)
2

𝑆𝐴𝐵𝑂 =
1

9
𝑃 

𝑆𝐷𝐹𝑂 = 𝑆𝐶𝐺𝑂 = 𝑆𝐹𝑂𝐺 =
1

9
𝑃 

 
∠𝑂𝐴𝐸 = ∠𝐴𝑂𝐸 = 30° 
Aleshores 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

√3

2
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝑆𝐷𝐸𝑂 = (
𝐷𝐸̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
)

2

𝑆𝐴𝐵𝑂 =
1

3
𝑃 

La suma de les àrees dels quatre triangles és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑃 + 2 ·
1

3
𝑃 +

1

9
𝑃 =

16

9
𝑃 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑃 + 4 ·
1

3
𝑃 + 3 ·

1

9
𝑃 =

8

3
𝑃 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

16
9 𝑃

8
3𝑃

=
2

3
 

 

11,90 cm
2

0,50 cm
2

4,46 cm
2

1,49 cm
2

Resultado: 1,50
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