
Problemes de Geometria per a l’ESO 254 
 
 
 
 
 
2431.- Dos vèrtexs del quadrat roig són centres 
de dos triangles equilàter 
El triangle lila té diagonal 6. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de diagonal 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 6 

Considerem el triangle equilàter 𝐶𝐷𝐸
∆

 de centre 𝐺. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ . 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ =
√2

2
6 = 3√2 

𝐸𝑀̅̅̅̅̅ =
√3

2
𝐶𝐷̅̅ ̅̅ =

√3

2
· 3√2 =

3

2
√6 

Aplicant la propietat del baricentre: 

𝐺𝑀̅̅̅̅̅ =
1

3
𝐸𝑀̅̅̅̅̅ =

1

3
·

3

2
√6 =

√6

2
 

L’àrea del triangle rectangle isòsceles 𝐾𝐿𝐺
∆

 és: 

𝑆𝐾𝐿𝐺 = 𝐺𝑀̅̅̅̅̅2 = (
√6

2
)

2

=
3

2
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆 = 2 · 𝑆𝐾𝐿𝐺 = 2 ·
3

2
= 3 

 
  

0,6

Resultado: 3,60

6

0,6

Resultado: 3,60
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2532.- En la figura, les dues circumferències de  
centre 𝐴, 𝐵 són iguals. 

El triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

 és equilàter. 
∠𝐶𝐴𝐸 = 225° 
Calculeu la mesura de l’angle ∠𝐴𝐶𝐵 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
El quadrilàter 𝐴𝐶𝐵𝐸 és un rombe de costat iguals al radi de les circumferències. 
∠𝐶𝐴𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸 = 360° − 225° = 135° 
Aleshores: 
∠𝐴𝐶𝐵 = 45° 
∠𝐷𝐶𝐵 = 60° + 45° = 105°, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 
Aleshores: 

∠𝐶𝐷𝐵 =
180° − 105°

2
=

75°

2
 

 

∠𝐴𝐶𝐵 = 60° − ∠𝐶𝐷𝐵 = 60° −
75°

2
=

45°

2
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2533.- Calculeu l’àrea de la intersecció de dos 
triangles 3-4-5. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐷𝐸
∆

 rectangles 3-4-5. 

Siga 𝐹 la intersecció de 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  i 𝐴𝐸̅̅ ̅̅  

Siga 𝑃 la projecció de 𝐹 sobre el segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐸𝐴𝐷 

Aleshores, el triangle 𝐴𝐵𝐹
∆

 és isòsceles. 

Per tant, 𝑃 és el punt mig del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑃𝐵𝐹
∆

 són semblants i de raó 2:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑃𝐹̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =

3

2
 

 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐹
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐹 =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ · 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ =

1

2
· 4 ·

3

2
= 3 

 
  

1
Resultado: 4,00 Resultado: 3,00

1
Resultado: 4,00 Resultado: 3,00
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2534.- El t4riangle rectangle de la figura ocupa 
1

4
 del quadrat. 

Calculeu la proporció entre les àrees dels triangle isòsceles i 
el quadrat. 
 
 
Solució1: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat  

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐷𝐸
∆

, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

Siga el triangle rectangle 𝐵𝐶𝑀
∆

, 𝑀 és el punt mig del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ . 
La circumferència de centre 𝐷 que passa pel punt 𝐴 , passa pels punts 𝐸, 𝐶. 
La recta 𝐵𝑀 talla la circumferència en el punt 𝑃. 

Notem que 𝑃 pertany a la recta 𝐴𝐷. 
Aleshores, ∠𝐴𝐸𝑃 = 90° 

Els triangles rectangles 𝐵𝐶𝑀
∆

, 𝐴𝐾𝐷
∆

 són semblants i de raó  

𝐵𝑀̅̅̅̅ ̅

𝐴𝐷̅̅ ̅̅
=

√5

2
 

Dos rectangles són semblants les seues àrees són 
proporcionals a la raó dels costats: 

𝑆𝐴𝐾𝐷

𝑆𝐵𝐶𝑀
= (

2

√5
)

2

=
4

5
 

𝑆𝐴𝐾𝐷 =
4

5
𝑆𝐵𝐶𝑀 =

4

5
·

1

4
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =

1

5
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 

𝑆𝐴𝐷𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

2

5
 

 
Solució 2: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐷𝐸
∆

, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

Siga 𝐾 el punt mig del costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅  

Siga el triangle rectangle 𝐵𝐶𝑀
∆

, 𝑀 és el punt mig del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 2 − 𝑥 

Els triangles rectangles 𝐵𝐶𝑀
∆

, 𝐸𝐸′𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐸𝐸′̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑥 

Els triangles rectangles 𝐴𝐾𝐷
∆

, 𝐸𝐸′𝐴
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

√(2𝑥)2 + (2 − 𝑥)2

2
2𝑥

=
2

√(2𝑥)2 + (2 − 𝑥)2
 

8𝑥 = 5𝑥2 − 4𝑥 + 4 

Resolent l’equació: 𝑥 =
2

5
 

L’àrea del triangle isòsceles 𝐴𝐷𝐸
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐷𝐸 =
1

2
𝐴𝐷̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐸′̅̅ ̅̅̅ =

1

2
2 · (2 −

2

5
) =

8

5
 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝐴𝐷𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

8
5

22
=

2

5
 

4,52 cm
2

11,29 cm
2

Resultado: 2,50

Resultado: 0,40
90,0 °

53,1 °

4,52 cm
2

11,29 cm
2
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2535.- L’àrea de l’hexàgon regular de la figura és 24. 
Calculeu l’àrea del triangle equilàter. 
Un vèrtex del triangle és el punt mig d’un costat de 
l’hexàgon. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, de centre 𝑂 i àrea 24. 

L’àrea del triangle equilàter 𝐴𝐵𝑂
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝑂 =
1

6
· 24 = 4 

 

𝑀𝐵̅̅̅̅ ̅ =
1

2
𝑐, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑀𝐵𝐷
∆

: 

𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅2 =
13

4
𝑐2 

La proporció de les àrees de dos triangles equilàter és proporcional al quadrat dels 
costats. 

𝑆𝐷𝐿𝑀

𝑆𝐴𝐵𝑂
= (

𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅

𝐴𝐵́
)

2

=
13

4
 

𝑆𝐷𝐿𝑀 = 4 ·
13

4
= 13 

 
  

E D

C

BA

F

E D

C

BA

F

L

M

O



2536.- La diagonal d’un quadrat s’ha dividit en tres parts 
iguals, cadascuna de les quals mesura 4. 
Determineu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝑐2 =
1

2
122 = 72 

Siguen els punts 𝐸, 𝐹 de la diagonal 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  tal que 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐵̅̅ ̅̅ = 4 

Siga la recta 𝐴𝐹 que talla el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  en 𝑃. 

Siga la recta 𝑃𝐸 que talla el costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  en 𝑄. 
 

Siga 𝐹’ la projecció de 𝐹 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐸’ la projecció de 𝐸 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐹” la projecció de 𝐹 sobre el costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐸”’ la projecció de 𝐹 sobre el costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐾 la projecció de 𝐹 sobre el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
 

𝐴𝐸′̅̅ ̅̅̅ = 𝐸′𝐹′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐹′𝐵̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐹𝐾̅̅ ̅̅ =
1

3
𝑐 

𝐴𝐸"̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐸"𝐹"̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝐹′𝐸̅̅ ̅̅̅ =
1

3
𝑐 

 

Els triangles rectangles 𝐴𝐹′𝐹
∆

, 𝐴𝐵𝑃
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐 

Aleshores, 𝑃 és el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
 

Els triangles 𝐷𝑄𝐸
∆

, 𝐵𝑃𝐸
∆

 són semblants i de raó 1:2. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐷𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =

1

4
𝑐 

 

Els triangles 𝐸𝐹𝑃
∆

, 𝐹𝐵𝑃
∆

 tenen la mateixa base i la mateixa altura. Aleshores tenen la 
mateixa àrea. 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea dels triangles 𝐴𝐵𝐹
∆

, 𝐵𝑃𝐹
∆

, 𝐷𝑄𝐸
∆

, 𝐷𝑄𝐸
∆

 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

2
𝑐 · 𝐹𝐹′̅̅ ̅̅̅ +

1

2
𝐵𝑃̅̅ ̅̅ · 𝐹𝐾̅̅ ̅̅ +

1

2
𝐷𝑄̅̅ ̅̅ · 𝐸𝐸"̅̅ ̅̅ ̅ =

1

2
𝑐 ·

1

3
𝑐 +

1

2

1

2
𝑐 ·

1

3
𝑐 +

1

2

1

4
𝑐 ·

1

3
𝑐 =

7

24
𝑐2 

 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
7

24
𝑐2 =

7

24
· 72 = 21 

  

0,35
Resultado: 1,40
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2
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2
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2537.- Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂 el centre de la circumferència i 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 el radi. 

Siga 𝑃 el centre del semicercle de radi 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 

El triangle 𝑂𝑃𝑄
∆

 és rectangle. 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 1. 
2𝑅 = 1 + 𝑟 + 6 
2𝑅 = 7 + 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 𝑂𝑃𝑄
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + (𝑅 − 1)2 

𝑟2 − 2𝑅 + 1 = 0 

𝑟2 − (7 + 𝑟) + 1 = 0 

𝑟2 − 𝑟 − 6 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑟 = 3 

𝑅 = 5 
L’àrea ombrejada és la diferència entre l’àrea del cercle de radi 5 i el semicercle de 
radi 3. 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝜋𝑅2 −
1

2
𝜋𝑟2 = 25𝜋 −

9

2
𝜋 =

41

2
𝜋 

 
  

,5
Resultado: 2,50 Resultado: 1,50

Resultado: 0,50

1

6

Q

O

P



2538.- En la figura, s’han empaquetat tres triangles  
equilàters i un rectangle en una circumferència. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝛼 = 𝐾𝐿̂, 𝛽 = 𝑄𝑅̂ 
 

𝑁𝑅̂ = 𝐽𝑀̂ = 𝑁𝑅̂ = 120° 
𝐿𝑄̂ = 180° 
 

𝛼 + 𝛽 + 𝐿𝑄̂ = 360° − 𝑄𝑅𝐾̂ 
𝛼 + 𝛽 + 180° = 360° − 120° 
𝛼 + 𝛽 = 60° 
 

∠𝐿𝑃𝑄 =
𝑄𝑅̂ + 𝐾𝑅̂ + 𝐾𝐿̂

2
=

𝛼 + 𝛽 + 120°

2
= 90° 

 
 
  

x

x
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2539.- Un triangle equilàter té un vèrtex i un costat en el 
quadrat  
Un costat del triangle equilàter és tangent a la 
circumferència. 
La circumferència és tangent a dos costats del quadrat. 
Calculeu el diàmetre de la circumferència. 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el triangle equilàter 𝐸𝐵𝐹
∆

 de costat 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = 15 

Siga 𝑃 el punt mig del costat 𝐸𝐵̅̅ ̅̅  
Siga 𝑂 el centre de la circumferència. 

Siga 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅  radi de la circumferència. 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑂 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝑆 la projecció de 𝐹 sobre la recta 𝑂𝑄. 
La recta 𝐸𝐹 és tangent a la circumferència. Aleshores, les rectes 𝐸𝐹, 𝑂𝐹 són 
perpendiculars. 
 
∠𝑆𝑃𝑂 = 30° 
Aleshores,  

𝑂𝑆̅̅̅̅ =
1

2
𝑅, 𝑆𝐹̅̅̅̅ =

√3

2
𝑅 

𝑃𝐹̅̅ ̅̅ =
√3

2
· 15, 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =

1

2
· 15 

 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑄̅̅ ̅̅ + 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ + 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 +
√3

2
𝑅 +

15

2
 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ + 𝑂𝑆̅̅̅̅ + 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑅 +
1

2
𝑅 +

√3

2
· 15 

Igualant les expressions: 

𝑅 +
√3

2
𝑅 +

15

2
= 𝑅 +

1

2
𝑅 +

√3

2
· 15 

Resolent l’equació: 
𝑅 = 15 
El diàmetre de la circumferència és: 
2𝑅 = 30 
 
  

0,1
Resultado: 1,50 Resultado: 1,50 Resultado: 3,55

15
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2540.- Els  punts assenyalats són punts migs dels 
costats del quadrat. 
Calculeu la proporció de les àrees de la regió ombrejada 
i el quadrat 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen 𝑀, 𝑁 els punts migs dels costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , respectivament. 
 

Siga 𝐹 la intersecció de 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅, 𝐴𝑁̅̅ ̅̅  
 
Siga 𝑆 l’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝑃 l’àrea del triangle rectangle 𝐴𝐹𝐷
∆

. 

Siga 𝑄 l’àrea del triangle rectangle 𝐴𝐹𝑀
∆

. 
 

𝑃 + 𝑄 =
1

4
𝑆 

 

Els triangles rectangles 𝐴𝐹𝐷
∆

, 𝑀𝐹𝐴
∆

 són semblants i de raó 2:1. 
Les seues àrees són proporcionals al quadrat de la proporció dels costats: 
𝑃 = 4 · 𝑄 
 
Aleshores: 

𝑄 =
1

20
𝑆, 𝑃 =

1

5
𝑆 

La regió ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2𝑃 = 2 ·
1

5
𝑆 =

2

5
𝑆 

 
La proporció entre les àrees de la zona ombrejada i el quadrat és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆
=

2

5
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2,96 cm
2

2,96 cm
2

14,79 cm
2

Resultado: 0,40


