
Problemes de Geometria per a l’ESO 256 
 
 
 
 
 
2551.- En la figura, calculeu l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 costats del rectangle. 
 
Siga 𝑃 la intersecció de la semicircumferència i el 

costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  
∠𝐴𝑃𝐵 = 90° 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝑃
∆

, 𝑃𝐵𝐾
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
6

2𝑟
=

𝑎

6
 

𝑎𝑟 = 18 
 
L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑎𝑟 = 18 
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2552.- En la figura, hi ha tres triangles equilàters apilats. 
Els de sota tenen àrees 4 i 9. 
Calculeu l’àrea del de dalt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵𝐷𝐸
∆

 d’àrees 4 i 9, 
respectivament. 

Siga el triangle equilàter 𝐶𝐸𝐹
∆

 d’àrea desconeguda. 
 
Les àrees dels triangles equilàters són proporcionals als 
quadrats de la proporció dels costats. 
 

Aleshores, els costats dels triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵𝐷𝐸
∆

 
estan en proporció: 

√4 ∶ √9 

Siguen 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑘, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 3𝑘 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐵𝐶𝐸
∆

: 

𝐶𝐸̅̅̅̅ 2 = (2𝑘)2 + (3𝑘)2 − 2 · 2𝑘 · 3𝑘 · cos 60° 
𝐶𝐸̅̅̅̅ 2 = 7𝑘2 
 

𝑆𝐶𝐸𝐹

4
= (

𝐶𝐸̅̅̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ )

2

=
7𝑘2

4𝑘2
=

7

4
 

Aleshores: 
𝑆𝐶𝐸𝐹 = 7 
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2553.- En un hexàgon regular s’han empaquetat tres 
circumferències iguals i una circumferència circumscrita. 
Calculeu la proporció entre la suma de les àrees dels tres 
cercles interior i l’àrea del cercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Els centres de les tres circumferències interior formen un triangle equilàter 𝐾𝐿𝑀
∆

 
Siga O el centre de l’hexàgon regular. 

El radi de la circumferència circumscrita és igual a 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 
 

Siga 𝑟 = 𝑀𝑇̅̅̅̅̅ radi de les circumferències interiors. 

Els punts de tangència 𝑃, 𝑄 estan alineats amb 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ . 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 4𝑟 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑅√3 
 

4𝑟 = 𝑅√3 

(
𝑟

𝑅
)

2

=
3

16
 

 
Les àrees de dos cercles són proporcionals als quadrats dels radis: 
Les proporcions de les àrees dels cercles  de centre M i O és: 
𝑆𝑀

𝑆𝑂
= (

𝑟

𝑅
)

2

=
3

16
 

 
La proporció entre les àrees de les tres circumferències interior i l’exterior és: 
 
3 · 𝑆𝑀

𝑆𝑂
= 3 ·

3

16
=

9

16
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2554.- Determineu l’àrea ombrejada de dos 
semicercles iguals. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵 = 90°, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 6 

Siga 𝑇 el punt de tangència de la semicircumferència i el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
 
Dibuixem el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

La circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑅 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅  és tangent al costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

L’altra semicircumferència igual té diàmetre 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑅 
 
Aleshores, 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 3 

 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea d’un cercle de radi 3. 
𝑆 = 9𝜋 
 
 
 
  

0,5
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2555.- En la figura els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵𝐷𝐸
∆

, 𝐶𝐸𝐹
∆

 són equilàters. 

La suma de les àrees dels triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵𝐷𝐸
∆

 és 100. 

Calculeu la suma de les àrees dels triangles 𝐵𝐶𝐸
∆

, 𝐶𝐸𝐹
∆

 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑑 costats dels triangles equilàters. 

𝑆𝐴𝐵𝐶 + 𝑆𝐵𝐷𝐸 = 100 
 

√3

4
(𝑐2 + 𝑑2) = 100 

 

Siga 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑒 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐵𝐶𝐸
∆

 
 

𝑒2 = 𝑐2 + 𝑑2 − 2 · 𝑐 · 𝑑
1

2
 

𝑒2 = 𝑐2 + 𝑑2 − 𝑐𝑑 
 

L’àrea del triangle equilàter 𝐶𝐸𝐹
∆

 és: 

𝑆𝐶𝐸𝐹 =
√3

4
𝑒2 

L’àrea del triangle 𝐵𝐶𝐸
∆

 és: 

𝑆𝐶𝐸𝐹 =
1

2
𝑐𝑑 · 𝑠𝑖𝑛60° =

√3

4
𝑐𝑑 

 

La suma de les àrees dels triangles 𝐵𝐶𝐸
∆

, 𝐶𝐸𝐹
∆

 és: 

𝑆𝐵𝐶𝐸 + 𝑆𝐶𝐸𝐹 =
√3

4
𝑐𝑑 +

√3

4
𝑒2 =

√3

4
𝑐𝑑 +

√3

4
(𝑐2 + 𝑑2 − 𝑐𝑑) =

√3

4
(𝑐2 + 𝑑2) = 100 
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2556.- En l’interior de l’octògon regular s’han dibuixat dos 
quadrats d’àrea 8. 
Calculeu l’àrea del rectangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 l’octògon regular de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

L’àrea del quadrat del costat 𝐹𝐺̅̅ ̅̅  és 8: 

𝑐2 = 8 
 
 

𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = (1 + √2)𝑐 

 

𝑁𝐾̅̅̅̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ − 2𝑐 = (√2 − 1)𝑐 

L’àrea del rectangle KLMN és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝑁𝐾̅̅̅̅̅ · 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = (√2 − 1)𝑐 · (1 + √2)𝑐 = 𝑐2 = 8 
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2557.- Dos hexàgons regulars de costat 10 estan 
sobreposats, formant tres polígons d’àrees iguals. 
Calculeu el perímetre de la figura. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els hexàgons regulars iguals 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾𝐿 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 10 
 

Siga 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥. 

𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐿̅̅̅̅ = 10 − 𝑥 
 

𝐸𝐽̅̅ ̅ = 𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 20 − 𝑥, 𝐿𝐶̅̅̅̅ = 10 + 𝑥 
 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 10√3 
 
L’àrea de l’hexàgon 𝐴𝐺𝐿𝐾𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐴𝐺𝐿𝐾𝐸𝐹 = 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 10√3(10 − 𝑥) 
 
L’àrea de l’hexàgon 𝐺𝐵𝐶𝐷𝐾𝐿 és: 

𝑆𝐺𝐵𝐶𝐷𝐾𝐿 = 2 ·
𝐿𝐶̅̅̅̅ · 𝐾𝐷̅̅ ̅̅

2
·

𝐾𝐺̅̅ ̅̅

2
= 10√3(5 + 𝑥) 

Igualant les dues àrees: 

10√3(10 − 𝑥) = 10√3(5 + 𝑥) 
Resolent l’equació: 

𝑥 =
5

2
 

El perímetre de la figura és: 
𝑃𝐴𝐻𝐼𝐽𝐸𝐹 = 4 · 10 + 2(20 − 𝑥) = 75 
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2558.- L’àrea del triangle blau és la quarta part de 
l’àrea de l’hexàgon regular. 
Calcula la proporció de les àrees del pentàgon verd i 
l’hexàgon regular. 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, de centre 𝑂. 

Siguen 𝑀, 𝑄 els punts migs dels costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , respectivament. 

𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐√3 
 

Siga el triangle blau 𝐷𝐸𝐾
∆

 d’àrea la quarta part de l’àrea de l’hexàgon regular. 

Siga 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = ℎ l’altura. 

1

2
𝑐ℎ = 6 ·

√3

4
𝑐2 

Aleshores: 

ℎ =
3

4
√3𝑐 =

3

4
𝑄𝑀̅̅ ̅̅ ̅ 

La paral·lela al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que passa pel punt 𝐾 talla els costats de l’hexàgon en els 
punts 𝑆, 𝑇 i a la recta 𝑀𝑄 en el punt 𝐿. 

𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ − 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ =
1

4
√3𝑐 

𝑆𝑇̅̅̅̅  és la paral·lela mitjana del trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐹. 

𝑆𝑇̅̅̅̅ =
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐹̅̅̅̅

2
=

3

2
𝑐 

L’àrea verda és igual a l’àrea del triangle 𝑆𝑇𝑂
∆

 més l’àrea del trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐹: 
L’àrea és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐹 =
1

2

3

2
𝑐 ·

1

4
√3𝑐 +

𝑐 +
3
2 𝑐

2

1

4
√3𝑐 =

1

2
√3𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐾𝐹

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

1
2 √3𝑐2

6 ·
√3
4 𝑐2

=
1

3
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2559.- Els dos quadrats de la figura són iguals. 
Determineu l’angle desconegut. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siguen els quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐺 
∠𝐸𝐹𝐵 = 45° 
Siga 𝑃 la intersecció de les diagonals del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
∠𝐵𝑃𝐹 = 90° 
 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐵𝐹̅̅ ̅̅  

Aleshores: 
∠𝐵𝐹𝑃 = 30° 
 
Per tant, 
∠𝐴𝐹𝑃 = ∠𝐵𝐹𝐸 + ∠𝐵𝐹𝑃 = 45° + 30° = 75° 
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2560.- Calculeu l’àrea del triangle roig exterior 
sabent que el triangle del centre té àrea 6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Dos triangles que tenen la mateixa base i la mateixa altura, tenen la mateixa àrea. 

 
𝑆𝐴𝐵𝐶 = 6 

Al unir els vèrtexs del triangle 𝐷𝐸𝐹
∆

 amb els vèrtexs del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 es formen sis 

triangles que tenen la mateixa base i altura que el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
 
Aleshores: 
𝑆𝐷𝐸𝐹 = 7 · 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 7 · 6 = 42 
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