
Problemes de Geometria per a l’ESO 257 
 
 
 
 
 
 
2561.- Els tres hexàgons de la figura són regulars.  
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
rectangle 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾. 

𝐹𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Aleshores, 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 2𝑐 
Siga l’hexàgon regular 𝐿𝑀𝑁𝐶𝑃𝐻. 

𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 2𝑐 

Aleshores, 𝐶𝑃̅̅̅̅ = 3𝑐 
 
Siga el rectangle 𝑅𝑆𝑇𝑈. 

𝑅𝑆̅̅̅̅ = 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 2 · 𝐶𝑃̅̅ ̅̅ = 6𝑐 
 

𝑆𝑇̅̅̅̅ = 𝐺𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑐√3 
 
L’àrea del rectangle 𝑅𝑆𝑇𝑈 és: 

𝑆𝑅𝑆𝑇𝑈 = 6𝑐 · 2𝑐√3 = 12√3𝑐2 
 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea dels dos hexàgons regulars de costats 𝑐, 2𝑐: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 6 ·
√3

4
𝑐2 + 6 ·

√3

4
(2𝑐)2 =

15√3

2
𝑐2 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅𝑆𝑇𝑈
=

15√3
2

12√3
=

5

8
 

 
  

5,30 cm
2

2,65 cm
2

0,66 cm
2

Resultado: 0,6250000000

Resultado: 0,6250000000

14,23 cm
2

7,11 cm
2

1,78 cm
2

Resultado: 0,6250000000

Resultado: 0,6250000000
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2562.- Dos rectangles iguals estan empaquetats en un 
quadrat. 
Calculeu la mesura de l’angle desconegut. 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siguen els rectangles iguals 𝐴𝐷𝐸𝐹, 𝐺𝐻𝐼𝐽. 
Siga 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑦 

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = √𝑥2 − 𝑦2, 𝐺𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 − √𝑥2 − 𝑦2 

Els triangles rectangles 𝐺𝐹𝐻
∆

, 𝐽𝐸𝐺
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑐 − √𝑥2 − 𝑦2

𝑦
=

𝑐

𝑥
 

Simplificant: 

𝑐(𝑥 − 𝑦) = 𝑥√𝑥2 − 𝑦2                                    (1) 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐻 sobre el costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝐻𝐽̅̅̅̅ = √𝑐2 + 𝑥2, 𝐻𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑐 − 𝑥 − 2𝑦 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐻𝑃𝐽
∆

: 

𝑐2 + 𝑥2 = 𝑐2 + (𝑐 − 𝑥 − 2𝑦)2 

𝑐2 + 4𝑦2 − 2𝑐𝑥 − 4𝑐𝑦 + 4𝑥𝑦 = 0 

(𝑐 − 2𝑦)2 = 2𝑥(𝑐 − 2𝑦) 
𝑐 − 2𝑦 = 2𝑥 

𝑥 + 𝑦 =
𝑐

2
 

𝑦 =
𝑐 − 2𝑥

2
                                                                  (2) 

Substituint en l’expressió (1) 

𝑐(𝑥 − 𝑦) = 𝑥√
𝑐

2
(𝑥 − 𝑦) 

Elevant al quadrat i simplificant: 

𝑐2(𝑥 − 𝑦)2 = 𝑥2 ·
𝑐

2
(𝑥 − 𝑦) 

𝑐(𝑥 − 𝑦) =
𝑥2

2
 

𝑐 (𝑥 −
𝑐 − 2𝑥

2
) =

𝑥2

2
 

𝑥2 − 4𝑐𝑥 + 𝑐2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑥 = (2 − √3)𝑐 

Substituint en l’expressió (2) 

𝑦 =
−3 + 2√3

2
𝑐 

Siga 𝛼 = ∠𝐼𝐻𝐵 = ∠𝐹𝐺𝐻 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝐹𝐺𝐻
∆

 

sin 𝛼 =
𝑦

𝑥
=

−3 + 2√3

2(2 − √3)
=

√3

2
 

Aleshores, 𝛼 = 60° 
  

0,3
Resultado: 3,00 Resultado: 0,80 Resultado: 0,70

0,80 cm



0,3
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2563.- Un vèrtex d’un hexàgon regular és vèrtex 
d’un triangle equilàter. 
El vèrtex oposat de l’hexàgon és el punt mig del 
costat del triangle equilàter. 
Determineu la proporció de l’àrea ombrejada i 
l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 i d’àrea 𝑆. 

L’àrea del triangle 𝐷𝐸𝐹
∆

 és la sisena part de l’àrea de l’hexàgon regular. 

𝑆𝐷𝐸𝐹 =
1

6
𝑆 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

Siga el triangle 𝐵𝐿𝑀
∆

 simètric del triangle 𝐴𝐵𝐿
∆

 respecte de la recta 𝐵𝐿. 

Els triangles 𝐷𝐸𝐹
∆

, 𝐴𝐿𝑀
∆

 són semblants i de raó √3 ∶ 2 
Aleshores: 

𝑆𝐴𝐿𝑀

𝑆𝐷𝐸𝐹
= (

2

√3
)

2

=
4

3
 

Aleshores: 

𝑆𝐴𝐿𝑀 =
4

3
·

1

6
𝑆 =

2

9
𝑆 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐷𝐸𝐹 + 𝑆𝐴𝐿𝑀 = 2 ·
1

6
𝑆 +

2

9
𝑆 =

5

9
𝑆 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆
=

5

9
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2564.- En la figura, dos quadrats estan 
sobreposats. 
Calculeu l’àrea ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el quadrat 𝐷𝐸𝐹𝐺 tal que 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 5. 

Considerem el rectangle 𝐾𝐹𝐸𝐿. 
 

Siga 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝑥 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = √52 + 𝑐2 

𝐿𝐸̅̅̅̅ = √52 + 𝑐2 − 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐺𝐷
∆

, 𝐿𝐶𝐷
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑥

𝑐
=

𝑐

√52 + 𝑐2
 

𝑥√52 + 𝑐2 = 𝑐2 
 
L’àrea del rectangle 𝐾𝐹𝐸𝐿 és: 

𝑆𝐾𝐹𝐸𝐿 = (√52 + 𝑐2 − 𝑥) √52 + 𝑐2 = 52 + 𝑐2 − 𝑥√52 + 𝑐2 = 52 + 𝑐2 − 𝑐2 = 25 

  

0,3
Resultado: 1,50

2,25 cm
2
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0,3
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2565.- El quadrat més menut dels 3 quadrats té àrea 7. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Podem traslladat el quadrat d’àrea 7 perquè coincidesca en el vèrtex de l’altre quadrat. 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 i àrea 𝑐2 = 7. 
 

Siga el quadrat 𝐵𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑑 

Siga el quadrat exterior 𝐾𝐿𝑀𝑁 de  costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 + 𝑑 
 

Siga 𝑂 el punt mig del costat 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅, centre de la semicircumferència de diàmetre 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 
que passa pels punts 𝐵, 𝐺. 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ =
𝑐 + 𝑑

2
, 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ =

𝑑

2
 

 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐶𝐵
∆

: 

(
𝑐 + 𝑑

2
)

2

= 𝑐2 + (
𝑑

2
)

2

 

Simplificant: 

𝑑 =
3

2
𝑐 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 menys la suma dels quadrats 
𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐺: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = (𝑐 + 𝑑)2 − 𝑐2 − 𝑑2 = 2𝑐𝑑 = 3𝑐2 = 3 · 7 = 21 

 
  

0,6 Resultado: 1,59
Resultado: 2,38

4,05 cm
2

3,51 cm
2

7
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Resultado: 1,59
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2
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2566.- En la figura, els dos quadrats són iguals. 
Calculeu l’angle desconegut. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els quadrats iguals 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐷𝐸𝐹𝐺. 

Siga ∠𝐺𝐷𝐶 = 𝛼 
 
∠𝐴𝐷𝐸 = 180° − 𝛼 

El triangle 𝐴𝐷𝐸
∆

 és isòsceles. 
Aleshores: 

∠𝐷𝐴𝐸 =
𝛼

2
 

∠𝐶𝐴𝐷 = 45° −
𝛼

2
 

 

El triangle 𝐷𝐶𝐸
∆

 és isòsceles. 
∠𝐶𝐷𝐸 = 90° − 𝛼 
Aleshores: 

∠𝐷𝐸𝐶 = 45° +
𝛼

2
 

∠𝐴𝐶𝐸 = 90° +
𝛼

2
 

 

𝑥 = ∠𝐴𝐸𝐶 = 180° − (∠𝐶𝐴𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐸) = 180° − (45° −
𝛼

2
+ 90° +

𝛼

2
) = 45° 
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2567.- En la figura hi ha tres quadrats, dos d’ells d’àrea 4. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat d’àrea desconeguda. 

Siguen 𝐷𝐸𝐹𝐺, 𝐴𝐻𝐸𝐽 els quadrats d’àrea 4. 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2 

Siga 𝑀 el punt mig de la diagonal 𝐷𝐹̅̅ ̅̅  

La recta 𝐺𝐸 talla el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  en el punt 𝐾. 

𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐸̅̅̅̅̅ = √2 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 2√2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐾𝐸
∆

: 

𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = √6 
 
El costat del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐸̅̅̅̅̅ + 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = √2 + √6 

𝐹𝐶̅̅̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ − 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = √6 − √2 
 

L’àrea del triangle rectangle 𝐵𝐶𝐹
∆

 és: 

𝑆𝐵𝐶𝐹 =
1

2
(√2 + √6)(√6 + √2) = 2 

 
  

,6
Resultado: 1,70 Resultado: 2,32

1,44 cm
2

4

4

1,0
Resultado: 2,83 Resultado: 3,86
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2
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2568.- Els quatre quadrats de la figura tenen àrea 1. 
Determineu l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

1,3

Resultado: 1,30

11,83 cm
2

Los objetos son 
perpendiculares

1 1
1

1

1

1
1

S=7

1,5

Resultado: 1,50

15,75 cm
2



2569.- Els sis quadrats pintats són iguals. 
Estan empaquetats en dos quadrat un de costat 12. 
Calculeu el costat de l’altre quadrat més gran. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 12 

Siga 𝑐 = 𝑃𝐿̅̅̅̅  costat dels sis quadrats iguals. 
 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑐 

𝐽𝐿̅ = 6 −
√2

2
𝑐 

𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑐 − 𝐽𝐿̅ = 𝑐 − 6 +
√2

2
𝑐 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 12 = 𝑐 +
√2

2
𝑐 + 𝑐 − 6 +

√2

2
𝑐 

18 = (2 + √2)𝑐 

 

𝑐 = 9(2 − √2) 

 
El costat del quedat gran és: 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑐 + 𝑐√2 = (2 + √2)9(2 − √2) = 18 

  

0,25

Resultado: 3,00

Resultado: 1,32Resultado: 4,50

12

?

E

A

P

L

B

CD

Q

M

K

N

J

0,17
Resultado: 2,04

Resultado: 0,90Resultado: 3,06

12

?



2570.- La regió ombrejada és la tercera part de 
l’àrea de l’hexàgon regular de costat 4. 
Calculeu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 
L’àrea de l’hexàgon és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
42 = 24√3 

 
Siga el trapezi 𝐾𝐿𝐷𝐸 d’àrea la tercera part de l’àrea de l’hexàgon 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐸 sobre el costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

Siga 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = ℎ, 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ =
√3

3
ℎ 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
2√3

3
ℎ + 4 

L’àrea del trapezi és: 

𝑆𝐾𝐿𝐷𝐸 =
1

3
· 24√3 =

4 +
2√3

3 ℎ + 4

2
· ℎ 

Simplificant: 

√3ℎ2 + 12ℎ − 24√3 = 0 
Resolent l’equació: 

ℎ = 2(3 − √3) 

 
El diàmetre del semicercle és: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ =
2√3

3
2(3 − √3) + 4 = 4√3 

 
L’àrea del semicercle és: 

𝑆 =
1

2
𝜋(2√3)

2
= 6𝜋 

 

,5

Resultado: 2,00

Resultado: 1,27
10,39 cm

2

3,46 cm
2

Resultado: 3,00

4,5

Resultado: 2,00

Resultado: 1,27
10,39 cm

2
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2
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