
Problemes de Geometria per a l’ESO 260 
 
 
 
 
 
 
2591.- En un polígon regular de 9 costats que 
mesuren 2 cadascun. 
Determineu l’àrea del quadrat ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el polígon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 i centre O. 
 

Siga 𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  el radi de la circumferència circumscrita al polígon 
regular. 
 

Siga 𝐾 la intersecció de les diagonals 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐻̅̅ ̅̅  
Siga el quadrat 𝐴𝐽𝐾L. 
 

Siga 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑎

sin 140°
=

2

sin 20°
= 2𝑅 

𝑅 =
1

sin 20°
, 𝑎 =

2 · 𝑠𝑖𝑛40°

sin 20°
 

 
∠𝐴𝐶𝐾 = 60°, ∠𝐾𝐴𝐶 = 70° − 20° = 50°, ∠𝐴𝐾𝐶 = 70° 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐶𝐾
∆

: 
𝑎

sin 70°
=

𝑏

sin 60°
 

𝑏 =
sin 60°

sin 70°
𝑎 =

sin 60°

sin 70°

2 · sin 40°

sin 20°
=

2 · sin 40° · sin 60°

1
2 sin 50°

= 4 · sin 60° = 2√3 

 
L’àrea del rectangle 𝐴𝐽𝐾𝐿 és: 

𝑆𝐴𝐽𝐾𝐿 =
1

2
𝑏2 = 6 
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2592.- A la figura hi ha tres quadrats dins d’una circumferència. 
El triangle blau té àrea 5. 
Calculeu l’àrea del triangle roig. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Considerem el quadrat 𝐵𝑅𝐸𝑆. 

𝐷𝑅̅̅ ̅̅  és diàmetre de la circumferència. 
Construïm el rectangle 𝐴𝑅𝑇𝐷. 

𝑅𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 
Aleshores: 

𝐵𝑅̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐴𝑅
∆

 

𝐷𝑅̅̅ ̅̅ =
√13

2
𝑎 

 
∠𝐵𝐷𝐶 = 45° 
Aleshores, 𝑄𝑇̅̅ ̅̅  és igual al costat d’un quadrat inscrit en la circumferència. 

𝑄𝑇̅̅ ̅̅ =
√2

2

√13

2
𝑎 

𝐾𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑏, 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑎 − 𝑏 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑄𝐾𝑇
∆

 

13

8
𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2 + (

1

2
𝑎 − 𝑏)

2

 

Simplificant: 

2𝑏2 + 𝑎𝑏 −
3

8
𝑎2 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑏 =
1

4
𝑎 

 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝑃
∆

 és 5. 
Aleshores: 
𝑎𝑏 = 10 
1

4
𝑎2 = 10 

 

El triangle roig 𝐵𝐷𝐸
∆

 és rectangle ∠𝐷𝐵𝐸 = 90° 

L’àrea del triangle 𝐵𝐷𝐸
∆

 és: 

𝑆𝐵𝐷𝐸 =
1

2
𝑎√2 ·

1

2
𝑎√2 =

1

2
𝑎2 = 20 
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2593.- En la figura hi ha dos quadrats. 
El triangle ombrejat de morat és 5. 
Quina és més gran l’àrea de la superfície blava o la 
verda. 
Quina és la diferència d’àrees. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat AEFG de costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 
Siga 𝐾 la intersecció dels dos quadrats. 

Siga 𝐿 la projecció de 𝐹 sobre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐸
∆

, 𝐴𝐷𝐺
∆

, 𝐺𝐿𝐹
∆

, són iguals. 
Aleshores: 

𝐺𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐹̅̅̅̅ = 𝑥 
 

L’àrea del triangle 𝐺𝐷𝐹
∆

 és 5: 
1

2
𝑥2 = 5 

Aleshores, 𝑥2 = 10 
 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑎 − 𝑥 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐸
∆

, 𝐸𝐶𝐾
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ =
𝑥(𝑎 − 𝑥)

𝑎
 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ =
𝑎2 − 𝑎𝑥 + 𝑥2

𝑎
 

Com els triangles 𝐴𝐵𝐸
∆

, 𝐴𝐷𝐺
∆

 són iguals, per comparar l’àrea blava i l’àrea verda farem 

la diferència de les àrees dels triangles 𝐷𝐾𝐹
∆

, 𝐸𝐶𝐾
∆

 
 

𝑆𝐷𝐾𝐹 − 𝑆𝐸𝐶𝐾 =
1

2

𝑎2−𝑎𝑥+𝑥2

𝑎
· 𝑥 −

1

2
(𝑎 − 𝑥)

𝑥(𝑎−𝑥)

𝑎
=

1

2𝑎
· 𝑎𝑥2 = 5. 

Aleshores, l’àrea de la superfície blava es més gran que l’àrea de la superfície verda i 
la diferència és 5. 
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2594.- Els triangles de la figura tenen àrees 5, 45, 20. 
Calculeu l’àrea del paral·lelogram. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el paral·lelogram 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Els triangles 𝐾𝐿𝐷
∆

, 𝑀𝐿𝐴
∆

, 𝑀𝑁𝐵
∆

 són semblants. 
Les àrees dels triangles semblants són proporcionals als quadrats dels costats 
corresponents: 
Aleshores: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ : 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ : 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 1: 3: 2 
 

Siga 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑘, 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 3𝑘, 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑘 
 

𝐾𝐿𝐷
∆

, 𝐾𝑁𝐶
∆

 són semblants, aleshores: 

𝑆𝐾𝑁𝐶

𝑆𝐾𝐿𝐷
= (

6𝑘

𝑘
)

2

 

 

𝑆𝐾𝑁𝐶 = 5 · 62 = 180 
 
L’àrea del pentàgon 𝐾𝐿𝑀𝐶𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝐶𝑁 = 𝑆𝐾𝑁𝐶 − 𝑆𝐴𝐾𝑁 − 𝑆𝑀𝑁𝐵 = 180 − 5 − 20 = 155 
L’àrea del paral·lelogram 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐾𝐿𝑀𝐶𝑁 + 𝑆𝑀𝐿𝐴 = 155 + 45 = 200 
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2695.- A l’exterior d’un rectangle s’han dibuixat 
tres cercles iguals d’àrea 36. 
Calculeu l’àrea total dels altres cercles dos 
cercles interiors. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑟 diàmetre de les semicircumferències exteriors. 

Siga 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑠 diàmetre de la semicircumferència interior menuda de centre 𝑃. 

Siga 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠 radi de la semicircumferència interior gran. 
 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑟 és 36: 
1

2
𝜋𝑟2 = 36 

 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑃 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 2𝑠, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑄𝑂
∆

: 

(𝑟 + 2𝑠)2 = 𝑟2 + 4𝑟2 
Simplificant: 

𝑠2 + 𝑟𝑥 − 𝑟2 = 0 
 
La suma de les àrees dels semicercles interiors al rectangle és: 

𝑆 =
1

2
𝜋(𝑠2 + (𝑟 + 𝑠)2) =

1

2
𝜋(𝑟2 + 2𝑠2 + 2𝑟𝑠) =

1

2
𝜋 · 3𝑟2 = 3 · 36 = 108 

 
 
  

1
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2596.- L’àrea dels dos quadrats menuts és 6, 
cadascun d’ells. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siguen els quadrats menuts 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐶 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 
La seua àrea és 6: 

𝑎2 = 6 
 

Siga el quadrat gran 𝐴𝐺𝐻𝐼 de costat 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑐 

El centre de la semicircumferència és 𝑂 intersecció de les rectes 𝐵𝐶, 𝐻𝐼. 
Siga 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 el diàmetre del semicercle. 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝐷𝐼𝑂
∆

, 𝑂𝐻𝐺
∆

: 

(𝑎 + 𝑐)2 + 𝑎2 = 𝑟2 

(𝑐 − 𝑎)2 + 𝑐2 = 𝑟2 
Igualant ambdues expressions: 

(𝑎 + 𝑐)2 + 𝑎2 = (𝑐 − 𝑎)2 + 𝑐2 
Simplificant: 

𝑐2 − 4𝑎𝑐 − 𝑎2 = 0 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐸𝐹𝐺
∆

: 

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + (𝑐 − 2𝑎)2 = 𝑐2 − 4𝑎𝑐 + 5𝑎2 = 6𝑎2 = 36 
 
Aleshores: 

𝑥 = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 6 
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2597.- El total de l’àrea dels tres triangles iguals 
ombrejats, és igual a l’àrea del quadrat gran. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat gran 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siguen els quadrats iguals 𝐷𝐸𝐹𝐺, 𝐶𝐸𝐾𝐽, 𝐵𝐻𝐼𝐽 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 
3 · 𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 

Aleshores, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 
 

Siguen 𝑀, 𝑁 els punts migs del costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , respectivament. 

𝐷𝑁̅̅ ̅̅

𝐷𝐸̅̅ ̅̅
=

√3

2
 

Aleshores: 
∠𝐶𝐷𝐸 = ∠𝐷𝐶𝐸 = 30°, ∠𝐽𝐶𝐵 = ∠𝐶𝐵𝐽 = 30° 
∠𝐷𝐸𝐶 = ∠𝐵𝐽𝐶 = 120° 
∠𝐾𝐶𝐵 = 45° − 30° = 15° 
 
∠𝐾𝐽𝐵 = 120°, −90° = 30° 
 
∠𝐾𝐵𝐽 = ∠𝐵𝐾𝐽 = 75° 
∠𝐾𝐵𝐶 = 75° − 30° = 45° 
 
∠𝐴𝐵𝐾 = 45° 

Aleshores, els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐶𝐵𝐾
∆

 són iguals (CAC) 
Aleshores,  
∠𝐾𝐶𝐵 = ∠𝐾𝐴𝐵 = 15° 
 
𝑥 = ∠𝐷𝐴𝐾 = 90° − 15° = 75° 
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2598.- En la figura, calculeu la proporció entre l’àrea 
ombrejada i l’àrea del quadrat 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 d’àrea 1. 
 

𝑆𝐴𝐷𝐸 =
1

8
, 𝑆𝐴𝐸𝐻 =

1

8
𝑆𝐶𝐷𝑂 =

1

4
, 𝑆𝑂𝑀𝐵 =

1

8
 

Siguen 𝑃 = 𝑆𝐴𝐹𝐺 , 𝑄 = 𝑆𝐴𝐺𝐻 

𝑆𝐴𝐸𝐹 =
1

8
− (𝑃 + 𝑄) 

𝐸𝑂̅̅ ̅̅ =
1

4
𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐻𝐹
∆

, 𝑂𝐸𝐹
∆

 són semblants i de raó 2:1 

𝑆𝑂𝐸𝐹 =
1

4
(𝑃 + 𝑄) 

Els triangles 𝐴𝐻𝐹
∆

, 𝐶𝐷𝐻
∆

 són semblants i de raó 1:2 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑃 + 𝑄

1
4 +

1
2

(𝑃 + 𝑄) +
1
8 − (𝑃 + 𝑄)

=
1

4
 

Aleshores,  

𝑃 + 𝑄 =
1

12
 

𝑆𝑂𝐸𝐹 =
1

4
·

1

12
=

1

48
, 𝑆𝐴𝐹𝐸 =

1

8
− (𝑃 + 𝑄) =

1

24
 

Notem que 𝑃. 𝐾 són paral·lels al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  ja que els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝑀𝑂𝐾
∆

 també són 
semblants i de raó 2:1 

𝑆𝑂𝑀𝐾 = 2 · 𝑆𝑂𝐸𝐹 = 2 ·
1

48
=

1

24
 

Els triangles 𝐴𝐻𝐺
∆

, 𝑀𝐸𝐺
∆

 són semblants i de raó 2:3. Aplicant el teorema de Tales: 

𝑄

𝑆𝐴𝐸𝑀 − 𝑆𝐴𝐸𝐹 − 𝑆𝐴𝐹𝐺
= (

2

3
)

2

 

𝑄

3
16 −

1
24 − 𝑃

=
4

9
 

Simplificant: 

𝑄 =
7

108
−

4

9
𝑃 

Resolent el sistema: 

𝑃 =
1

30
, 𝑄 =

1

20
 

𝑆𝐵𝐾𝑀 =
1

8
−

1

24
=

1

12
 

𝑆𝐺𝐻𝐵𝐾 =
1

4
− (

1

20
+

1

12
) =

7

60
 

L’àrea ombrejada és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐴𝐷𝐸 + 2 · 𝑆𝐸𝐹𝑂 + 2 · 𝑆𝐴𝐹𝐺 + 2 · 𝑆𝑂𝑀𝐾 + 2 · 𝑆𝐺𝐻𝐵𝐾 =

=
1

12
+ 2 ·

1

48
+ 2 ·

1

30
+ 2 ·

1

24
+ 2 ·

7

60
=

11

20
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2599.- En un quadrant s’ha inscrit un semicercle 
 
Calculeu la proporció entre les àrees del semicercle i del 
quadrant. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 1 radi del quadrant. 

Siga 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 radi del quadrat. 𝑇 punt de tangència. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑇𝑃
∆

: 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟√2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝐵
∆

: 

2𝑟2 + 𝑟2 = 1 

𝑟2 =
1

3
 

 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑠𝑒𝑚𝑖

𝑆𝑞
=

1
2 𝜋 · 𝑟2

1
4

𝜋 · 12
= 2 ·

1

3
=

2

3
 

 
 
  

O A

P

B

T



2600.- En la figura, calculeu l’àrea del rombe ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rombe 𝐵𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Els triangles rectangles 𝐶𝐸𝐷
∆

, 𝐴𝐷𝐵
∆

 són iguals. 
Aleshores, 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 1 

Els triangles rectangles 𝐶𝐸𝐷
∆

, 𝐶𝐴𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑥 + 1

𝑥
=

2𝑥 + 1

𝑥 + 1
 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
1+√5

2
= Φ, nombre d’or. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 𝐸𝐴𝐹
∆

 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = √𝑥2 − 1 = √Φ2 − 1 = √Φ 
 
L’àrea del rombre és: 

𝑆𝐵𝐷𝐸𝐹 = Φ√Φ ≈ 2.0582 
 

1

Resultado: 1,62

1,62 cm

2,0581710273 cm
2

x

x+1

1

Resultado: 1,62

A BF

1,62 cm

C

E D

2,0581710273 cm
2

x

x+1

x

x1


