
Problemes de Geometria per a l’ESO 261 
 
 
 
 
 
2601.- En la figura, calculeu la proporció entre l’àrea 
del cercle inscrit a l’hexàgon regular i l’àrea del 
semicercle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 i centre 𝑃. 

Siga O el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , centre del semicercle 

Siga 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 radi del semicercle. 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

𝑃𝑂̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐

√3

2
 radi del cercle inscrit a l’hexàgon. 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐 

 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐵𝐷
∆

. 

𝑟2 =
1

4
𝑐2 + 3𝑐2 =

13

4
𝑐2 

 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑃
𝑆𝑂

=
𝜋
3
4
𝑐2

1
2𝜋𝑟

2
=

3
4
𝑐2

1
2
13
4 𝑐2

=
6

13
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2602.- En la figura, calculeu la proporció entre 
l’àrea del cercle inscrit al pentàgon regular i l’àrea 
del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 i centre 𝑃. 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = Φ =
1 + √5

2
 

 

Siga 𝑂 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , centre del semicercle 

Siga 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 radi del semicercle. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝑂𝐵
∆

: 
 

𝑟2 = Φ2 −
1

4
=
3

4
+Φ =

5 + 2√5

4
 

 

Siga 𝑠 = 𝑃𝑂̅̅ ̅̅  radi del cercle inscrit al pentàgon regular. 
∠𝑂𝑃𝐵 = 36° 
 

Aplicant raons trigonomètriques a triangle rectangle 𝑃𝑂𝐵
∆

: 

1

2𝑠
= tan 36° =

√10 − 2√5

1 + √5
 

 

𝑠 =
1 + √5

2√10 − 2√5
 

𝑠2 =
3 + √5

4(5 − √5)
=
5 + 2√5

20
 

 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑃
𝑆𝑂

=
𝜋𝑠2

1
2𝜋𝑟

2
=

5+ 2√5
20

1
2
5 + 2√5

4

=
2

5
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2

20,00 cm
2
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2603.- Amb un punt de la diagonal d’un quadrat és 
formen els segments de longituds 𝑎, 𝑏, 𝑐 tal que 
𝑐 = 𝑎 + 𝑏 

Determineu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
Solució 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝐾 el punt en la diagonal 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  tal que 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝑐 = 𝑎 + 𝑏 
 

Siga 𝐾’ de la diagonal 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  tal que 𝐶𝐾′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎, 

Els triangles 𝐵𝐶𝐾
∆

, 𝐵𝐴𝐾′
∆

 (CAC) 

Aleshores, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑏 = 𝑐 − 𝑎 

𝐾𝐾′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 − 𝑎 

Aleshores, el triangle 𝐵𝐾𝐾′
∆

 és equilàter. 
Aleshores, 𝑥 = ∠𝐴𝐾𝐵 = 60° 
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2604.- Determineu la proporció de l’àrea del rectangle 
que ocupa la zona ombrejada del rectangle exterior als 
dos triangles equilàters iguals. 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen els triangles equilàters iguals 𝐾𝐿𝑀
∆

, 𝐸𝐵𝐹
∆

 de costat 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 
El vèrtex L pertany a la paral·lela mitjana del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑐 

∠𝐿𝐴𝐸 = ∠𝐴𝐸𝐿 = 30° 
Aleshores,  

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐿̅̅̅̅ =
1

2
𝑐 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
3

2
𝑐 ·

√3

2
𝑐 =

3√3

4
𝑐2 

 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 menys la suma de les  àrees 

dels triangles equilàters 𝐴𝐿𝐷
∆

, 𝐸𝐵𝐹
∆

: 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝑆𝐴𝐿𝐷 − 𝑆𝐵𝐸𝐹 =
3√3

4
𝑐2 − (

√3

4
(
√3

2
𝑐)

2

) − (
√3

4
𝑐2) =

5√3

16
𝑐2 

 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

5√3
16 𝑐2

3√3
4

𝑐2
=

5

12
 

 
 
  

D

A B

CF

E

M

K

L

D

A B

CF

E

M

K

L



2605.- En la figura, el quadrat d’àrea 1 i el 
triangle equilàter estan sobre una recta. 
Calculeu l’àrea del quadrat gran. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

𝐻𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐴̅̅ ̅̅ = 1 
Siga el quadrat ABCD  
∠𝐸𝐺𝐹 = 30° 
∠𝐴𝐸𝐷 = 135° 

Els triangles 𝐴𝐸𝐷
∆

, 𝐴𝐸𝐹
∆

 són iguals (CAC) 

Aleshores, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = √2 
L’àrea del quadrat ABCD és: 
 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 = 2 
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2606.- En la figura hi ha tres triangles i dos 
quadrats iguals i una circumferència de 
centre un dels vèrtexs dels quadrats i un 
diàmetre format per dos costats dels triangles 
d’àrees 5 (isòsceles) i 12. 
Calculeu l’àrea del tercer triangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els quadrats iguals 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐶𝐾𝐿𝑀. 

Siga 𝑃 el punt simètric de 𝐸 respecte de 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  i 

de 𝐹 respecte de 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝑃 pertany a la mediatriu del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝑄 la projecció de 𝐸 sobre el costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑃̅̅̅̅  
𝑆𝐵𝐶𝑄 = 𝑆𝐵𝐹𝐶 = 12 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 4 · 𝑆𝐵𝐶𝑄 = 4 · 12 = 48 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 4√3 

L’àrea del triangle isòsceles 𝐶𝐷𝐸
∆

 és 5: 
1

2
· 4 · √3 · 𝐸𝑄̅̅ ̅̅ = 5 

𝐸𝑄̅̅ ̅̅ =
5√3

6
 

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ = 2√3 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝑄𝐸
∆

: 

𝑥2 = (2√3)
2
+ (

5√3

6
)

2

=
169

12
 

𝑥 =
13√3

6
 

L’àrea del triangle rectangle 𝐶𝐾𝑁
∆

 és: 

𝑆𝐶𝐾𝑁 =
1

2
· 4√3 ·

13√3

6
= 13 

  

0,5 Resultado: 3,46 Resultado: 0,72
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2607.- Calculeu l’àrea ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐷𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Siga ∠𝐷𝐺𝐴 = 𝛼 

sin𝛼 =
𝑎

𝑏
, cos 𝛼 =

√𝑏2 − 𝑎2

𝑏
 

∠𝐸𝐷𝐶 = 90° + 𝛼 
Aplicant el teorema del cosinus al 

triangle 𝐶𝐷𝐸
∆

: 

62 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 · cos(90° + 𝛼) 
𝑏2 + 3𝑎2 = 36 
 

𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = √𝑏2 − 𝑎2, 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑎 + √𝑏2 − 𝑎2 
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 + 𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 − 𝑆𝐹𝐺𝐵 

𝑆𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 𝑎2 + 𝑏2 −
1

2
𝑏 (𝑎 + √𝑏2 − 𝑎2) sin(90° + 𝛼) =

3

2
𝑎2 +

1

2
𝑏2 = 18 
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2608.- Els dos triangles equilàters són iguals. 
Determineu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siguen els triangles equilàters iguals 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐷𝐸
∆

. 

Siga 𝑃 la intersecció dels segments 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐸𝐶̅̅ ̅̅ . 

El punt 𝐴 equidista dels punts 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 
Considerem la circumferència de centre 𝐴 que passa pels punts 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 

Siga 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝐷 

𝐶𝐷̂ = 𝛼 

𝐵𝐶𝐸̂ = 2 · 60° + 𝛼 
 
L’angle interior mesura la semisuma dels arcs que abraça: 

𝑥 = ∠𝐵𝑃𝐸 =
𝐶𝐷̂ + 360° − 𝐵𝐶𝐸̂

2
=
𝛼 + 360° − (120° + 𝛼)

2
= 120° 
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2609.- Els tres triangles ombrejats de la figura són 
isòsceles. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

. 

Siguen els triangles isòsceles 𝐴𝐵𝑃
∆

, 𝐵𝑄𝑃
∆

, 𝐴𝑅𝑃
∆

 
 
El punt 𝑃 equidista dels punts 𝐵, 𝐶, 𝑄, 𝑅 
Considerem la circumferència de centre 𝑃 que passa pels punts 𝐵, 𝐶, 𝑄, 𝑅 
 
L’angle exterior mesura la semidiferència dels arcs que abraça: 

50° =
𝐴𝐵̂ + 𝑅𝑄̂

2
=
𝑥 − 35°

2
 

𝑥 = 135° 
  

Q

P

35

R
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C

A B

50º

35º

x

35

50
50º

35º

x



2610.- Tres quadrats estan en l’interior d’un 
triangle rectangle. 
Calculeu la suma de les àrees dels quadrats 
ombrejats. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° 
Siga el quadrat DGHI de costat 𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat FJKL de costat 𝐹𝐽̅̅ ̅ = 𝑏 
 

Siga 𝑥 = 𝐸𝐼̅̅ ̅, 𝑦 = 𝐽𝐸̅̅ ̅ = 𝑥 
𝑎 + 𝑥 = 𝑏 + 𝑦 
 

Els triangles rectangles 𝐾𝐿𝐸
∆
, 𝐸𝐼𝐻

∆
 són semblants. 

Aplicant el teorema de Tales: 
𝑥

𝑎
=
𝑏

𝑦
 

𝑎 + 𝑥 = 𝑏 +
𝑎𝑏

𝑥
 

𝑎𝑥 + 𝑥2 = 𝑏𝑥 + 𝑎𝑏 
𝑥(𝑎 + 𝑥) = 𝑏(𝑎 + 𝑥) 
Aleshores: 
𝑥 = 𝑏, 𝑦 = 𝑎 
 

Aplicant el teorema de Pitpagores al triangle rectangle 𝐾𝑃𝐻
∆

: 

(𝑎 + 𝑦)2 + (𝑏 + 𝑥)2 = 62 

(2𝑎)2 + (2𝑏)2 = 36 

𝑎2 + 𝑏2 = 9 
La suma de les àrees dels quadrats ombrejats és: 

𝑆𝑇 = 𝑎2 + 𝑏2 = 9 
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