Problemes de Geometria per a ’ESO 265

2641.- Un vértex del triangle equilater roig és el centre del
semicercle.

Calculeu 'area del triangle negra sabent que I'area del
triangle ombrejat és 3.

Solucié:
A C
Siga el triangle exterior ABC
1
£ACB =7 (180° ~ 60°) = 60° L
A
Siga el triangle KLC d’area 3.
SigaCL=x,CK =y K
2ALB =90°
AC=2-CL=2x A o)

Aplicant la poténcia del punt P respecte de la circumferéncia de diametre AB:

x-CB=y-2x
Simplificant:
CB =2y
. A A .
Els triangles KLC, BAC s6n semblants i de ra6 1:2.
Aleshores:

Spac = 2%+ Skcr = 12.



2642.- Calculeu I'area ombrejada de la figura.

12

Solucio:
Siga el dodecagon regular ABCDEFGHIJKL de centre 0.
G
H F
I P Q /\E
J D
o
K \ /
N B
A

KL = 12 diametre de la circumferéncia circumscrita.
El radi és R = 6.

A
El triangle OFH és equilater.
HF =6

LHIE = 45°,£LI0E = 120°

Siga P la projecci6 de H sobre el segment IE
Siga Q la projeccié de 0 sobre el segment IE
4Q0I = 60°

10 = 3V3

_ 1
IE=6\/§,IP:E(IE—HF)=3\/§—3
HP=1P =3V3-3

L’area de la regiéo ombrejada és:

IE+FH __ 6V3 + 6
S=2-Sigpy = <—-HP>=2- > (3V3-3)=36




2643.- En la figura hi ha tres quadrats d’arees 32, 18 i 25.
Calculeu la mesura x.

25 18
32

Solucio:
Siga el quadrat ABCD d’area 32.
Siga el quadrat CEFG d’area 18 J
Siga el quadrat DHGJ d’area 25 G
CD = 4V2,CG = 3v2,DH = 5,DG = 5V2
Sigax =CJ
Sigaa = 2GDC

o= _4 P—T
sina = 5,COSO( = 5

. - A
Considerem el triangle /DC
2JDC = 45° + a
Aplicant el teorema del cosinus:
x2 =52+ (4V2)" =25 4VZ - cos(45° + a) A B
V24 23

2 — - o127
x2 =25+ 32 40x/§<2 =5 5)
x2 =49

x=7




2644.- En la figura, la circumferencia és tangent a dos
costats del quadrat menut i passa per dos vertexs del
quadrat gran.

La distancia entre els dos vértexs de la figura és 2.
Calculeu 'area del cercle.

Solucio:
Considerem els quadrats ABCD,EFGH,BH = 2
El punt E punt de tangéncia.

Siga T el punt de tangéncia de la circumferéncia i el costat BC.

El centre O de la circumferéncia forma el quadrat EBTO.

A
Si efectuem un gir de 90° de centre E del triangle EBH és
A
transforma en el triangle EOF
Aleshores, OF = BH = 2, radi de la circumferéncia.

L’area del cercle és:
S=m2%=4x

-




2645.- Els hexagons regulars de la figura tenen
costats 3 i 4, respectivament.
Calculeu la mesura del segment x 3

Solucio:
Siga I’hexagon regular ABCDEF de costat 3 i centre O. E D
Siga I’hexagon regular BGHIJK de costat 4.

La circumferéncia de centre A que passa per B passa pel centre
de 'hexagon regular.

2FGB = 120°

¢2FGB = £FOB = 120°

Aleshores, G pertany a la circumferéncia de centre A i radi A0 = 3
Aleshores, AG = 3 J K



2646.- A la figura hi ha un rectangle un cercle i un triangle 3-4-5.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del rectangle.

Solucié:

A —_— —_— —
Siga el triangle rectangle JKL,JL = 3,JK = 4,KL = 5.
Siga el rectangle ABCD.

Siga la circumferéncia de centre 0 tangent als costats AB,BC, A

El diametre mesura AB = 2R

La circumferéncia talla el costat CD en els punts J, P
JK =PK =4 L
Siga M el punt mig del costat CD

Sigax = KM,y = M
Siga a = £JKP

4

x a |l+sg
7= Cos5 = >

6
x = 210

5

4

Y _ sing = —1 5
4 2 2

2
y =§\/E

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle JKP:
2
.y = 2R
il-ln(l
=V10
2 —2R
3
5
4

2R =§\/ﬁ

La proporci6 de les arees és:
%Zyx %\/ﬁ . gx/l_O 3

SABCD ZRx %\/ﬁ'gm 10

Sikp

del rectangle.

o
@) Z?)
~
Y —




2647 .- El radi de la circumferéncia inscrita al triangle A

A
ABC és 15.

El punt de tangéncia divideix el costat AB en dos 26
segments que mesuren 26 i 25.

Calculeu l'area del triangle.

25

Solucio:
Siguen D, E, F els punts de tangéncia.
AF = 4E = 26,BF = BD = 25 A
SigaCD = CE = x
26
a+b+c E
Sapc = ———r =@ - )@ - b)(p-0) F
(x +26 +25)15 = /(x + 26 + 25)x - 25 - 26 25
Elevant al quadrat: C B

(x + 51)15% = 25 - 26x D
Resolent I'equacio:

x =27
L’area del triangle és:
Sapc = (27 + 26 +25) - 15 = 1170



2648.- En la figura hi ha un quadrat i un semicercle.
Calculeu la distancia x desconeguda.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD.

Siga KL = 25,PQ = x

Siga T la interseccio de KL, PQ.
2KPQ = 90°

Siga P’ la projecci6 de P sobre el costat BC
Siga L’ la projeccio de L sobre el costat AB

Siga £PQP' =«
£TKB =180° — «
LL'KL=a

A A

Aleshores, els triangles rectangles LL'K, PP'Q s6n iguals.

Aleshores, PQ = KL = 25

25




2649.- El quadrat groc té doble area que el rectangle
roig que té un costat de longitud 12.
Calculeu la mesura del costat x del 'altre rectangle.

12
Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siga el rectangle APQR de costats AR = 12,AP = x. c
Siga el rectangle AKLM.

SigaMP =y

1
SAPQR = ESABCD

1
12x = = c?
x=5c

— =24
x R

A A
Els triangles rectangles APD,ADM s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

xty ¢

c  x
_ c?
KL=x+y=—=24

X




2650.- En la figura el segment de longitud 8 és 8
paral-lel al diametre de la semicircumferéncia

gran.

Calculeu l'area del rectangle ombrejat.

Solucio:
Siga DE = 2r diametre de la semicircumferéncia de centre 0.
Siga el rectangle ABCD AD =r

Siga CE = x

La recta DT és tangent a la semicircumferéncia gran.
Aplicant la poténcia del punt D respecte de la
semicircumferéncia gran:

DO -DC = DT?

r(2r + x) = 82

L’area del rectangle ABCD és:
SABCD = (27’ + x)T' = 64




