
Problemes de Geometria per a l’ESO 266 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2651.- Els tres triangles equilàters tenen costat 30 i 
cadascun està dividit en 3, 4 i 5 parts d’igual àrea. 
Calculeu la mesura de la distància desconeguda 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵𝐶𝐸
∆

, 𝐵𝐷𝐸
∆

 de costat 𝑐 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 30 que s’han dividit 
en 3, 4 i 5 parts respectivament. 

𝐶𝐿̅̅̅̅ =
1

3
𝑐, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ =

1

2
𝑐 

 

𝐸𝑀̅̅̅̅̅ =
1

4
𝑐 

𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ =
1

2

3

4
𝑐 =

3

8
𝑐 

 

𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =
1

5

8

3
𝑐 =

8

15
𝑐 

 
Aleshores: 

𝑥 = 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ + 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐 +

8

15
𝑐 =

31

30
𝑐 = 31 
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2652.- En la figura hi ha dos rectangles i un 
semicercle. 
Calculeu l’àrea del rectangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el rectangle 𝐵𝐸𝐹𝐺 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 3, 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siga el semicercle de centre 𝑂 i diàmetre 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 
 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑟 
 

Els triangles rectangles 𝐵𝐸𝐶
∆

, 𝐵𝐺𝑃
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
3

𝑥
=

𝑟

2𝑟
 

Aleshores: 
𝑥 = 6 
 

Els triangles rectangles 𝐵𝐸𝐶
∆

, 𝐵𝐴𝐺
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
3

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=

𝑟

6
 

Aleshores: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
18

𝑟
 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
18

𝑟
𝑟 = 18. 
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2653.- Les tres regions acolorides tenen la mateixa àrea. 
Calculeu la proporció entre les àrees de la suma de les 
tres regions acolorides i l’àrea del semicercle exterior. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑃 l’àrea del semicercle de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Siga 𝑄 l’àrea del semicercle de diàmetre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑠 

Siga 𝑇 l’àrea del semicercle de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑡 
 

𝑃 =
1

2
𝜋𝑟2 

𝑃 =
1

2
𝜋((𝑟 + 𝑠)2 − 𝑟2 − 𝑠2) =

1

2
𝜋(2𝑟𝑠) 

Igualant ambdues expressions: 
𝑟 = 2𝑠 
 

𝑃 =
1

2
𝜋((𝑟 + 𝑠 + 𝑡)2 − (𝑟 + 𝑠)2 − 𝑡2) =

1

2
𝜋(2𝑠𝑡 + 2𝑟𝑡) 

Igualant la segona i tercera expressió: 
𝑠𝑡 + 𝑟𝑡 = 𝑟𝑠 

𝑠𝑡 + 2𝑠𝑡 = 𝑟𝑠 
Simplificant: 
𝑟 = 3𝑡 
 
La proporció de les àrees és: 

3𝑃

3𝑃 + 𝑄 + 𝑇
=

3 ·
𝜋
2 𝑟2

3 ·
𝜋
2

𝑟2 +
𝜋
2

𝑠2 +
𝜋
2

𝑡
=

3𝑟2

3𝑟2 +
1
4 𝑟2 +

1
9 𝑟2

=
108

121
 

  

,25
Resultado: 1,50 Resultado: 0,75 Resultado: 0,50
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2654.- Les sis regions ombrejades del quadrat tenen la 
mateixa àrea. 
Calculeu la proporció de l’àrea de la regió ombrejada i 
l’àrea del quadrat exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat exterior. 

Siga el quadrat 𝐴𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐√2 
Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 d’àrea el doble que l’àrea del 
quadrat 𝐴𝐸𝐹𝐺. 
Aleshores: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑐√2 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ + 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 2𝑐√2 + 𝑐√2 = 3𝑐√2 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =

√2

2
· 3𝑐√2 = 3𝑐 

L’àrea ombrejada és igual a sis vegades l’àrea del quadrat 𝐴𝐸𝐹𝐺. 
La proporció de les àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

6 · 𝑐2

(3𝑐)2
=

2

3
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2655.- El triangle isòsceles exterior de la figura s’ha 
dividit en 3 parts d’igual àrea. 
El triangle del mig també és isòsceles. 
Calculeu l’angle desconegut. 
Calculeu els angles del triangle exterior. 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐾𝐿
∆

, 𝐾𝐵𝐿
∆

 tenen la mateixa àrea. 
Aleshores: 

M és el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

El triangle 𝐴𝐵𝐿
∆

 té doble àrea que el triangle 𝐵𝐶𝐿
∆

. 
Aleshores: 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 2 · 𝐶𝐿̅̅̅̅  
 
Siga 𝛼 = ∠𝐿𝐴𝐾 

El triangle 𝐴𝐾𝐿
∆

 és isòsceles, aleshores: 
∠𝐴𝐿𝐾 = 𝛼 
∠𝐿𝐾𝐵 = 2𝛼 

El triangle 𝐿𝐾𝐵
∆

 és isòsceles, aleshores: 
∠𝐾𝐿𝐵 = ∠𝐾𝐵𝐿 = 90° − 𝛼 
 
Aleshores: 
∠𝐴𝐿𝐵 = 𝛼 + 90° − 𝛼 = 90° 
∠𝐶𝐿𝐵 = 90° 
 

Siga 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝑦, 𝐶𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑦 

cos 𝐶 =
1

3
 

𝐶 = arccos
1

3
= 70°31′44" 

𝐴 = 𝐵 = 90° −
𝐶

2
= 54°44′8" 
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2656.- La figura està formada per dos quadrats i un 
triangle equilàter. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐵𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐸𝐾
∆

. 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅

𝐵𝐸̅̅ ̅̅
=

𝑎

𝑏
= √3 

Els triangles 𝐵𝐸𝐶
∆

, 𝐿𝐷𝐴
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐿𝐶̅̅̅̅ = 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 𝑏 

𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐺𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
(𝑎 − 𝑏) 

𝐹𝑄̅̅ ̅̅ =
𝑎 + 𝑏

2
 

𝐹𝑄̅̅ ̅̅ =
1 + √3

2
𝑏 

 

𝑁𝐾̅̅̅̅̅ =
√3

2
(𝑎 − 𝑏) 

𝐾𝑄̅̅ ̅̅ =
√3

2
(𝑎 − 𝑏) + 𝑎 − 𝑏 =

√3

2
(√3 − 1)𝑏 + (√3 − 1)𝑏 =

1 + √3

2
𝑏 

 

𝐹𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑄̅̅ ̅̅  
Aleshores, 𝑥 = ∠𝐺𝐹𝐾 = 45° 
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2657.- En la figura hi ha dues 
semicircumferències tangents en un rectangle. 
Calcula la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siga T el punt de Tangència de les dues semicircumferències. 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑇̅̅ ̅̅  
 

𝑆𝐷𝐶𝐾 =
1

4
𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 

La proporció de les àrees del quadrilàter 𝐴𝐷𝐾𝐵 i el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐷𝐾𝐵

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

3

4
 

 
  

9,28 cm
2

12,38 cm
2

Resultado: 0,75
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2658.- Els cinc cercles tangents i inscrits en el 
rectangle tenen àrea 1. 
Calculeu l’àrea del semicercle exterior. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 = 1 radi de les circumferències. 

Siga el rectangle ABCD 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑟, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 10𝑟 
 

Siga 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 radi del semicercle. 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 5𝑟 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑂𝐴𝐷
∆

: 

𝑅2 = (2𝑟)2 + (5𝑟)2 

𝑅2 = 29𝑟2 = 29 
L’àrea del semicercle és: 

𝑆 =
1

2
𝜋𝑅2 =

29

2
𝜋 
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2659.- Calculeu l’àrea dels tres quadrats sabent 
que el diàmetre del semicercle és 5. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐵𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 
𝑎 + 𝑏 = 5 

Siga el quadrat 𝐶𝐺𝐾𝐿 de costat 𝐿𝐶̅̅̅̅ = 𝑏 − 𝑎 

𝐶𝐿̅̅̅̅ = 2𝑎 − 𝑏 
 

Siga 𝑃 la projecció de L sobre el diàmetre 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ . 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ =
5

2
− (2𝑎 − 𝑏) =

15

2
− 3𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝑃𝑂
∆

 

(
5

2
)

2

= 𝑎2 + (
15

2
− 3𝑎)

2

 

Simplificant: 

2𝑎2 − 9𝑎 + 10 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑎 = 2, 𝑏 = 3 
La suma de les àrees dels tres quadrats és: 

𝑆 = 𝑎2 + 𝑏2 + (𝑏 − 𝑎)2 = 22 + 32 + 12 = 14 
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2660.- Donats dels rectangles 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐸𝐶𝐹 de 

la figura, tal que 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 7, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 1 
Determineu l’angle ∠𝐴𝐸𝐵. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐴𝐸𝐶
∆

. 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √12 + 72 = 5√2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

. 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √(5√2)
2

− 52 = 5 

Aleshores, 𝐴𝐵𝐶𝐷 és un quadrat. 
Siga 𝑂 el centre del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 i del rectangle 𝐴𝐸𝐶𝐹. 
Notem que les dues circumferències circumscrites són la 
mateixa ja que totes dues passen per 𝐴 i 𝐶. 
 
Per ser angles inscrits i abraçar el mateix arc: 
∠𝐴𝐸𝐵 = ∠𝐴𝐷𝐵 = 45° 
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