
Problemes de Geometria per a l’ESO 267 
 
 
 
 
 
2661.- El 75% del quadrat lila està ombrejat. 
Quina proporció del rectangle roig està ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució 

Siga 𝑃 l’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

L’àrea del triangle rectangle 𝐷𝐶𝐾
∆

 és: 

𝑆𝐷𝐶𝐾 =
1

8
𝑃 

Aleshores,  

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ =
1

4
𝑐 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ =
3

4
𝑐 

 

Els triangles rectangles 𝐷𝐶𝐾
∆

, 𝐵𝐸𝐾
∆

 són semblants. 

Siga 𝑄 l’àrea del triangle 𝐵𝐸𝐾
∆

 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑄

1
8

𝑃
=

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ 2

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ 2
= (

3
4 𝑐

√17
4

𝑐

)

2

=
9

17
 

 

𝑄 =
1

8

9

17
𝑃 

L’àrea del rectangle BDEF és: 

𝑆𝐵𝐸𝐷𝐹 =
3

4
𝑃 + 2𝑄 =

3

4
𝑃 +

9

68
𝑃 =

15

17
𝑃 

 
La proporció entes les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐵𝐸𝐷𝐹
=

3
4 𝑃

15
17 𝑃

=
17

20
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2662.- En la figura hi ha tres quadrats en l’interior d’un 
cercle. 
Calculeu l’àrea del cercle. 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 18 

Siga el quadrat 𝐶𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 12 

Siga el quadrat 𝐹𝐻𝐼𝐽 de costat 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 6 
 
La recta 𝐵𝐶 talla la circumferència en el punt 𝐿 
La recta 𝐴𝐷 talla la circumferència en el punt 𝐾 
 
La recta 𝐽𝐺 talla la circumferència en el punt 𝑀 
La recta 𝐼𝐻 talla la circumferència en el punt 𝑁 
 

𝐽𝑁̅̅̅̅ = 𝐴𝐿̅̅̅̅ = 2𝑟 ja que són diàmetres de la circumferència. 

Siga 𝐸𝐿̅̅̅̅ = 𝑎 

𝐽𝑀̅̅ ̅̅ = 42 − 𝑎, 𝐵𝐿̅̅̅̅ 30 + 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐿
∆

: 

𝐴𝐿̅̅̅̅ 2 = 182 + (30 + 𝑎)2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐽𝑀𝑁
∆

: 

𝐽𝑁̅̅̅̅ 2 = 62 + (42 − 𝑎)2 
Igualant les expressions: 

182 + (30 + 𝑎)2 = 62 + (42 − 𝑎)2 
Simplificant: 
144𝑎 = 576 
Resolent l’equació: 
𝑎 = 4 

𝑟2 =
𝐴𝐿̅̅̅̅ 2

4
=

182 + 342

4
= 370 

L’àrea del cercle és: 
𝑆 = 370𝜋 
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2663.- Els tres rectangles de la figura tenen la mateixa 
àrea. 
Coneguem 3 costats dels rectangles. 
Calculeu l’àrea de cada rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 10 

Siga el rectangle 𝐵𝐸𝐹𝐺, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 10, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el rectangle 𝐷𝐹𝐻𝐼, 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 7 
 
L’àrea del rectangles és igual: 
10𝑎 = 7𝑏 
Aleshores: 

𝑏 =
10

7
𝑎 

 

La recta 𝐷𝐶 talla el costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  en el punt 𝐾. 

Considerem el triangle rectangle 𝐷𝐾𝐹
∆

. 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 10, 𝐾𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 10 
Aplicant el teorema de Pitàgores: 

(
10

7
𝑎)

1

= (𝑎 + 10)2 + (𝑎 − 10)2 

Simplificant: 

𝑎2 = 4900 
Aleshores: 
𝑎 = 70 
L’àrea de cada rectangle és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝑑 = 10𝑎 = 10 · 70 = 700 
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2664.- Els sis rectangles de la figura tenen 
cadascun, àrea 3. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 circumscrit a la circumferència de centre 𝑂. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 diàmetre de la circumferència. 
Siga el rectangle 𝐶𝐷𝐸𝐹 d’àrea 3. 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑟 

𝑆𝐶𝐷𝐸𝐹 = 2𝑟 ·
1

2
𝑟 = 3 

𝑟2 = 3 

Siga la corda 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

Siga 𝑃 la projecció de 𝐿 sobre el segment 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑟, 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Aleshores, ∠𝐾𝑂𝐿 = 60° 

El triangle 𝐾𝑂𝐿
∆

 és equilàter. 
 

Siga la corda 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ paral·lela a la corda 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  
∠𝑁𝑀𝑂 = 30° 
Aleshores: 
∠𝑀𝑂𝑁 = 120° 
 

Els triangles 𝐾𝑂𝐿
∆

, 𝑀𝑂𝑁
∆

 tenen la mateixa àrea. 
L’àrea ombrejada és igual al doble de la diferència d’e dos sectors d’angles 120° i 60° 
 

𝑆 = 2 (
1

3
𝜋𝑟2 −

1

6
𝜋𝑟2) =

1

3
𝜋 · 3 = 𝜋 
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2665.- L’arc roig de la semicircumferència és igual a la 
suma dels dos arcs blaus. 
Determineu 𝑎 + 𝑏 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑎 = ∠𝐴𝑃𝑀, 𝑏 = ∠𝐴𝐵𝑀 
 

Siga 𝐴𝐾̂ = 2𝛽, 𝐾𝐿̂ = 2𝛾, 𝐿𝑀̂ = 2𝛿, 𝑀𝐵̂ = 2𝜀 
2𝛽 + 2𝛾 + 2𝛿 + 2𝜀 = 180° 
𝛽 + 𝛾 + 𝛿 + 𝜀 = 90° 
 
 
L’arc roig és igual a la suma dels arcs blaus. 
2𝛾 = 2𝛽 + 2𝛿 + 2𝜀 
𝛾 = 𝛽 + 𝛿 + 𝜀 

𝛾 = 90° − 𝛾 
2𝛾 = 90° 
L’angle 𝑎 = ∠𝐴𝑃𝑀 és exterior. Mesura la semidiferència 
dels arcs que abraça 

𝑎 =
180° + 2𝜀 − 2𝛾

2
=

90° + 2𝜀

2
= 45° + 𝜀 

 
L’angle 𝑏 = ∠𝐴𝐵𝑀 és inscrit. Mesura la meitat de l’arc que abraça 

𝑏 =
180° − 2𝜀

2
= 90° − 𝜀 

Aleshores: 
𝑎 + 𝑏 = 45° + 𝜀 + 90° − 𝜀 = 135° 
 
  

a

b

a+b?

64,6 °
70,4 ° Resultado: 135,00 °
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2666.- Els punts de tangència dels quadrants amb la 
diagonal del rectangle divideixen la diagonal en tres 
parts igual. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de la zona 
ombrejada i l’àrea del cercle exterior. 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de centre 𝑂. 

Siguen 𝐾, 𝐿 els punts de tangència dels quadrants i la diagonal 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐶̅̅̅̅ = 𝑎 
El radi de la circumferència exterior és: 

𝑅 = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ =
1

2
3𝑎 

 

Siga 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟, radi del quadrant. 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐾𝑂
∆

: 

(
3

2
𝑎)

2

= 𝑟2 + (
1

2
𝑎)

2

 

Simplificant: 

𝑟2 = 2𝑎2 
La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑂
=

2 ·
1
4 𝜋𝑟2

𝜋𝑅2
=

1
2 · 2𝑎2

9
4 𝑎2

=
4

9
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2667.- Els costats oposat del quadrat, de la figura, s’han 
dividit en tres parts iguals. 
Calculeu la proporció entre les àrees del rectangle ombrejat 
i del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat ABCD de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑎 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐶̅̅̅̅ = 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Aleshores: 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 2 · 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑏 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Aleshores: 
3𝑎 = 3𝑏 
𝑎 = 𝑏 
 
L’àrea del rectangle FLMN és igual a l’àrea del quadrat ABCD menys la suma de les 
àrees de dos quadrats de costats 2a, a 
La proporció de les àrees és: 
𝑆𝐹𝐿𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

9𝑎2 − (4𝑎2 + 𝑎2)

9𝑎2
=

4

9
 

 
 
  

9,48 cm
2

4,21 cm
2

Resultado: 0,44

A B

CD E

M

F

L

K

9,48 cm
2

4,21 cm
2

Resultado: 0,44

A B

CD E

M

F

L

NK



2668.- La figura conté un triangle equilàter inscrit en una 
circumferència i una circumferència verda tangent a 
l’anterior i tangent a dos costats del triangle equilàter. 
Calculeu la proporció entre les àrees ombrejades de verd 
i de groc. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 inscrit en la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Siga la circumferència de centre P i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅  és bisectriu de l’angle ∠𝐵𝐴𝐶 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑅 − 𝑟 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅

𝐴𝑃̅̅ ̅̅
=

1

2
 

𝑟

2𝑅 − 𝑟
=

1

2
 

𝑟 =
2

3
𝑅 

La proporció entre l’àrea verda i l’àrea groga és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎
=

𝜋𝑟2

𝜋𝑅2 − 𝜋𝑟2
=

4
9 𝑅2

(1 −
4
9) 𝑅2

=
4

5
 

  

O

C

A
B

P

T

Q

6,82 cm
2

15,35 cm
2

Resultado: 0,80



2669.- Donat l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, s’ha 

dibuixat el quadrat 𝐴𝑃𝑅𝑄. 
Determineu l’angle ∠𝐵𝑄𝑅 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
∠𝐴𝑄𝐷 = ∠𝐴𝐸𝐷 = 90° 
Aleshores, 𝑄 pertany a la circumferència circumscrita a l’hexàgon regular. 
∠𝐵𝑄𝑅 = 60° 
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2670.- Dues circumferències tangents i tangents a una 
recta. 
Calculeu 𝑎 + 𝑏 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga 𝑇 el punt de tangència de les dues circumferències. 
Siga 𝐾 el punt de tangència de la circumferència de centre 𝑂. 

Siga 𝐿 el punt de tangència de la circumferència de centre 𝑃. 
 
Per ser angles centrals. 
∠𝐾𝑂𝑇 = 2𝑎, ∠𝐿𝑃𝑇 = 2𝑏 
 
Els punts 𝑂, 𝑇, 𝑃 estan alineats. 

Els radis 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ , 𝑃𝐿̅̅̅̅  són perpendiculars a la recta. 

El quadrilàter 𝑂𝐾𝐿𝑃 és un trapezi de costats paral·lels 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ , 𝑃𝐿̅̅̅̅  
Aleshores, els angles ∠𝐾𝑂𝑇, ∠𝐿𝑃𝑇 són suplementaris. 
2𝑎 + 2𝑏 = 180° 
Aleshores: 
𝑎 + 𝑏 = 90° 
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