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2671.- La regió pintada de verd (lúnula) és 16. 
Calculeu l’àrea de la regió pintada de blau. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂 el centre de la semicircumferència de diàmetre 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑅 

Siga 𝑃 el centre de la semicircumferència de diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 
 

Siga 16 + 𝐴 l’àrea del semicercle de diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

16 + 𝐴 =
1

2
𝜋𝑟2 

 

Siga 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑡  diàmetre de les dues circumferències. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝑃𝑂
∆

 

𝑅2 = 𝑟2 + 4𝑡2 
 
L’àrea pintada de blau és 𝐵. 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑅 és 𝐴 + 𝐵 + 2 · 𝜋𝑡2 
1

2
𝜋𝑅2 = 𝐴 + 𝐵 + 2𝜋𝑡2 

𝐵 =
1

2
𝜋𝑅2 − 𝐴 − 2𝜋𝑡2 

𝐵 =
1

2
𝜋𝑅2 − (

1

2
𝜋𝑟2 − 16) −

1

2
𝜋(𝑅2 − 𝑟2) = 16 
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2672.- Quin dels tres rectangles té major àrea? 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen el rectangles 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐸𝐹𝐺𝐻, 𝐶𝐻𝐽𝐾. 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐸𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐻𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝐻𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑚, 𝐻𝐽̅̅̅̅ = 𝑛 
 

Els triangles rectangles 𝐻𝐷𝐶
∆

, 𝐺𝐶𝐻
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

√𝑎2 + 𝑑2

𝑎
=

𝑚

√𝑎2 + 𝑑2
 

𝑚 =
𝑎2 + 𝑑2

𝑎
 

 

Els triangles rectangles 𝐻𝐷𝐶
∆

, 𝐽𝐸𝐻
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑏 + 𝑐

𝑎
=

𝑛

√𝑎2 + 𝑑2
 

𝑛 =
(𝑏 + 𝑐)√𝑎2 + 𝑑2

𝑎
 

L’àrea del rectangle 𝐸𝐹𝐺𝐻 és: 

𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻 = (𝑏 + 𝑐)
𝑎2 + 𝑑2

𝑎
 

L’àrea del rectangle 𝐶𝐻𝐽𝐾 és: 

𝑆𝐶𝐻𝐽𝐾 = √𝑎2 + 𝑑2
(𝑏 + 𝑐)√𝑎2 + 𝑑2

𝑎
= (𝑏 + 𝑐)

𝑎2 + 𝑑2

𝑎
 

 

Els triangles rectangles 𝐻𝐷𝐶
∆

, 𝐵𝐾𝐶
∆

 són semblants  
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑐 + 𝑑

√𝑎2 + 𝑑2
=

𝑛

𝑎
 

𝑐 + 𝑑 = √𝑎2 + 𝑑2
(𝑏 + 𝑐)√𝑎2 + 𝑑2

𝑎2
=

(𝑏 + 𝑐)(𝑎2 + 𝑑2)

𝑎2
 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = (𝑐 + 𝑑)𝑎 =
(𝑏 + 𝑐)(𝑎2 + 𝑑2)

𝑎2
· 𝑎 =

(𝑏 + 𝑐)(𝑎2 + 𝑑2)

𝑎
 

 
Els tres rectangles tenen la mateixa àrea. 
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2673.- En la figura hi ha un quadrat dues 
semicircumferències i tres circumferències. 
Calculeu la proporció entre les àrees dels cercles verd i 
blau. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 de centre 𝑂. 

Siguen 𝑀, 𝑁 els punts migs dels costats 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 
respectivament. 
𝑀, 𝑁 són els centres de les semicircumferències. 

Siuga 𝐾 el punt mig del costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝑃 el centre de la circumferència tangent al quadrat i a 
les dues semicircumferències. 

Siga 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑠 el radi. 

Considerem el triangle rectangle 𝑃𝐿𝑀
∆

. 
Aplicant el teorema de Pitàgores: 

(𝑟 + 𝑠)2 = 𝑟2 + (𝑟 − 𝑠)2 
Simplificant: 

𝑠 =
1

4
𝑟 

 

Siga 𝑄 el centre de la circumferència de diàmetre 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga J el centre de la circumferència tangent al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐽𝑇̅̅ ̅ = 𝑡 el radi de la circumferència. 

Siga 𝑆 la prpjecció de 𝐽 sobre el segment 𝑂𝑁̅̅ ̅̅  

𝑄𝐽̅̅ ̅ =
1

2
𝑟 + 𝑡, 𝑄𝑆̅̅̅̅ =

1

2
𝑟 − 𝑡  

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑁𝑆𝐽
∆

: 

𝑆𝐽̅ = √(𝑟 − 𝑡)2 − 𝑡2 = √𝑟2 − 2𝑟𝑡 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑄𝑆𝐽
∆

: 

(
1

2
𝑟 − 𝑡)

2

= (
1

2
𝑟 − 𝑡)

2

+ 𝑟2 − 2𝑟𝑡 

Simplificant: 

𝑡 =
1

4
𝑟 

Les dues circumferències tenen el mateix radi. 
 
  

D C

BA

O

P
K

J

T

Q

N

ML

S



2674.- Donats els dos hexàgons regulars de la 
figura, calculeu la suma dels angles 𝑎 + 𝑏 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els hexàgons regulars ABCDEF, CGHIJK, de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑑 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑐√3, 𝐶𝐽̅̅ ̅ = 𝑑√3, ∠𝐴𝐶𝐽 = 120° 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑐√3, 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑑√3, ∠𝐸𝐶𝐻 = 120° 

Aleshores, els triangles 𝐴𝐶𝐽
∆

, 𝐸𝐶𝐻
∆

 són iguals (CAC) 

Aleshores, 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 𝐸𝐶̅̅̅̅  

El triangles 𝐴𝐶𝐽
∆

 és la transformació mitjançant un gir de centre C i angle 60° del 

triangle 𝐸𝐶𝐻
∆

. 
 

Siga 𝑃 la intersecció dels segments 𝐴𝐽̅̅ ̅, 𝐸𝐻̅̅ ̅̅  
∠𝐴𝑃𝐻 = 120° 
 
∠𝐹𝐴𝐶 = 90°, ∠𝐶𝐻𝐼 = 90° 
 
∠𝑃𝐴𝐶 = 90° − 𝑎, ∠𝐶𝐻𝑃 = 90° − 𝑏 

La suma dels angles del triangle 𝐴𝑃𝐻
∆

 és 180º. 
Aleshores: 
120° + 90° − 𝑎 + 90° − 𝑏 = 180° 
 
Aleshores, 𝑎 + 𝑏 = 120° 
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2675.- Dos tetràedres regulars estan units per una cara. 
Determineu la proporció dels volums del prisma de vèrtex els 
punts migs de les arestes dels tetràedres i la suma dels dos 
tetràedres. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els tetràedres regulars 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵𝐶𝐸 d’aresta 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝑂 el centre de la base comuna 𝐴𝐵𝐶
∆

. 

Siga 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = ℎ 
Siga el prisma regular 𝐹𝐺𝐻𝐽𝐾𝐿 d’aresta de la 

base 𝐽𝐾̅̅ ̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

1

2
𝑎 

 

La recta 𝑂𝐷 talla la base del prisma 𝐽𝐾𝐿
∆

 en el 
punt 𝑃. 

Siga 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥 
L’altura del prisma és 2𝑥 
 

Siga 𝑀 el punt mig de l’aresta 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
√3

2
𝑎 

Aplicant la propietat del baricentre: 

𝐴𝑂̅̅ ̅̅ =
2

3
𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =

√3

3
𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐴𝑂𝐷
∆

 

𝑎2 =
1

3
𝑎2 + 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ 2 

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ =
√6

3
𝑎 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥 =
1

2
𝑂𝐷̅̅ ̅̅ =

√6

6
𝑎 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
𝑎2, 𝑆𝐾𝐿𝑀 =

1

4
𝑆𝐴𝐵𝐶 =

√3

16
𝑎2 

El volum de la suma dels dos tetràedres és: 

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 = 2 ·
1

3

√3

4
𝑎2 ·

√6

3
𝑎 =

√2

6
𝑎3 

El volum del prisma és: 

𝑉𝐹𝐺𝐻𝐽𝐾𝐿 =
√3

16
𝑎2 · 2

√6

6
𝑎 =

√2

16
𝑎3 

La proporció dels volums és: 

𝑉𝐹𝐺𝐻𝐽𝐾𝐿

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸
=

√2
16 𝑎3

√2
6 𝑎3

=
3

8
 



2676.- Un quadrant de radi 3 s’ha dividit en tres parts 
iguals. 
Determineu la distància entre els dos arcs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant 𝑃𝑄̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 3 

Siga el quadrant 𝐾𝐿̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 

Siga 𝑥 = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ distància entre els dos arcs. 
 
Els quadrant són semblants i la proporció de les àrees és 
igual al quadrat de la raó de semblança: 
𝐴

3𝐴
= (

𝑟

3
)

2

 

Simplificant: 

𝑟 = √3 

𝑥 = 3 − √3 
 
  

O
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2677.- Un quadrat té inscrit un triangle de costats 3, 4, 5. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el triangle 𝐴𝐸𝐹
∆

 de costats 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 3, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 4, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 5 
El triangle és rectangle 𝐸 = 90° 
Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐶𝑒̅̅ ̅ = 𝑐 − 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐸
∆

, 𝐸𝐶𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑐

4
=

𝑐 − 𝑥

3
 

Simplificant: 
𝑐 = 4𝑥 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐸
∆

: 

42 = 𝑐2 + 𝑥2 

16 = 𝑐2 + (
𝑐

4
)

2

 

𝑐2 =
256

17
 

 
L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑐2 =
256

17
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2678.- En la figura, el triangle exterior és isòsceles. 
Calculeu l’àrea del quadrilàter ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 5, 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 3 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 5 
 

Els triangles rectangles 𝐵𝐷𝐻
∆

, 𝐵𝐸𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐵𝐻̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 5𝑥, 𝐹𝐻̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 3𝑥 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐹𝐻
∆

 

25𝑥2 = 9𝑥2 + 25 

𝑥 =
5

4
 

 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ =
15

4
 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 8𝑥 = 10 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐸𝐹
∆

  

𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 6 
 
L’àrea del trapezi rectangle 𝐷𝐸𝐹𝐻 és: 

𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻 =
6 +

15
4

2
3 =

117

8
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2679.- El costat desigual del triangle isòsceles 
d’angles iguals de 45º s’ha dividit en tres segments 
de longituds 3, 5 i 4. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵 = 𝐶 = 45° 
Siga 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 3, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 5, 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 4 

Aleshores, el triangle és rectangle 𝐴 = 90° 
 

Siga 𝑀 el punt mig de la hipotenusa 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐵𝑀̅̅̅̅ ̅ = 6 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 3, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 2 
Siga 𝛼 = ∠𝐾𝐴𝑀, 𝛽 = ∠𝑀𝐴𝐿 

𝑥 = 𝛼 + 𝛽 
 

tan 𝛼 =
1

2
, tan 𝛽 =

1

3
 

tan 𝑥 =
tan 𝛼 + tan 𝛽

1 − tan 𝛼 · tan 𝛽
=

1
2 +

1
3

1 −
1
2 ·

1
3

= 1 

Aleshores, 𝑥 = 45° 
 
  

,4 Resultado: 1,20 Resultado: 3,20
Resultado: 4,80
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2680.- Quatre triangles equilàters en l’interior d’un 
paral·lelogram. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del paral·lelogram. 
 
 
 
 
 
Solució: 
El costat del triangle equilàter menut és la meitat que el costat del triangle gran. 
 

 
 
La proporció és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙·𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚
=

5𝑃

12𝑃
=

5

12
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