
Problemes de Geometria per a l’ESO 273 
 
 
 
 
 
 
2721.- En la figura, la circumferència de radi 1 està inscrita 
en el quadrat. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejada que té els costats 
tangents a la circumferència. 
 
 
 
Solució: 1 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 
Siguen 𝐾, 𝐿,𝑀 els punts de tangència de la circumferència de centre 𝑂 i els costats del 

triangle rectangle 𝐹𝐵𝐺
∆

. 

𝐹𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐹𝑀̅̅̅̅̅ = 3, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 1 

Siga 𝐺𝐿̅̅̅̅ = 𝐺𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎 

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 3 + 𝑎, 𝐹𝐵̅̅ ̅̅ = 4,𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 1 + 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐹𝐵𝐺
∆

: 

(𝑎 + 3)2 = 42 + (1 + 𝑎)2 
Simplificant: 
𝑎 = 2 
Aleshores,  
𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 5, 𝐹𝐵̅̅ ̅̅ = 4, 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 3 

L’àrea del triangle rectangle 𝐹𝐵𝐺
∆

: 

𝑆𝐹𝐵𝐺 =
1

2
· 4 · 3 = 6 

 
Solució 2: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 
Siguen 𝐾, 𝐿,𝑀 els punts de tangència de la circumferència de centre 𝑂 i els costats del 

triangle rectangle 𝐹𝐵𝐺
∆

. 
 

Siga 𝛼 = ∠𝑂𝐹𝐾, 𝐹𝐾̅̅ ̅̅ = 3, 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 1 

tan𝛼 =
1

3
 

Siga 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑏 
∠𝐺𝐹𝐵 = 2𝛼 

𝑏

4
= tan2𝛼 =

2 ·
1
3

1 − (
1
3)

2 =
3

4
 

Resolent l’equació: 
𝑏 = 3 

L’àrea del triangle rectangle 𝐹𝐵𝐺
∆

: 

𝑆𝐹𝐵𝐺 =
1

2
· 4 · 3 = 6 
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2722.- En una circumferència hi ha inscrits dos 
hexàgons regulars de costat 1. 
Calculeu el radi de la circumferència. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els hexàgons regulars 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐸𝐷𝐺𝐻𝐼𝐽 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència de centre 𝑂, el punt mig del costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , i 

diàmetre 𝐵𝐼̅̅ ̅ = 2𝑅 

𝐴𝐼̅̅ ̅ = 2√3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐼
∆

: 

4𝑅2 = 1 + (2√3)
2
 

Aleshores: 

𝑅 =
√13

2
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2723.- Determineu la proporció entre les àrees de 
la suma dels tres hexàgons regulars i el cercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els hexàgons regulars 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐸𝐷𝐺𝐻𝐼𝐽, 𝐼𝐻𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència de centre 𝑂, el punt mig de la diagonal 𝐽𝐺̅̅ ̅, i diàmetre 𝐵𝑀̅̅̅̅̅ = 2𝑅 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 3√3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝑀
∆

: 

4𝑅2 = 1 + (3√3)
2
 

Aleshores: 

𝑅 = √7 
 
La proporció de les àrees és: 

𝑆3𝐻=3·6·
√3

4
·12

𝜋(√7)
2 =

9√3

14𝜋
≈0.3544 
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2724.- Calculeu l’àrea del triangle equilàter exterior si els 
costats dels tres quadrats iguals són unitaris. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
El vèrtex comú dels tres quadrats és el centre del triangle equilàter ja que està a la 
mateixa distància dels tres costats. 

Siguen els quadrat 𝑂𝐷𝐸𝐹, 𝑂𝐺𝐻𝐼, 𝑂𝐽𝐾𝐿 de costats 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 1 
 
Aplicant el teorema de Viviani al punt 𝑂. 
La suma de les distàncies de 𝑂 als costats és igual a l’altura del 
triangle equilàter. 
Aleshores: 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐷𝐵
∆

: 

𝑐 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2√3. 

L’àrea del triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· 2√3 · 3 = 3√3. 
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2725.- El costat gran del rectangle de la figura mesura 8. 
Calculeu el radi de la circumferència menuda sabent que 
el radi de la circumferència gran mesura 3. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8 
Siga 𝑂 el centre de la circumferència de radi 3. 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 6 

Siga 𝑃 el centre de la circumferència de radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑂 sobre la recta paral·lela al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

que passa per 𝑃. 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 3 − 𝑟, 𝑂𝑃̈ = 3 + 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 5 − 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑄𝑃
∆

: 

(3 + 𝑟)2 = (5 − 𝑟)2 + (3 − 𝑟)2 
Simplificant: 

𝑟2 − 22𝑟 + 25 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑟 = 11 − 4√6 
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2726.- Quatre quadrats iguals tenen els costats 
sobre els costats d’un triangle equilàter. 
Calculeu la proporció entre les àrees de la suma 
dels quatre quadrats i la del triangle equilàter. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat KLMN de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑥. 

𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑥 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ =
𝑐 − 2𝑥

2
 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
1

2
𝐴𝐾̅̅ ̅̅ =

𝑐 − 2𝑥

4
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑁𝐾
∆

: 

𝑥

𝑐 − 2𝑥
2

=
√3

2
 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
2√3 − 3

2
𝑐 

La proporció de les àrees és: 

𝑆4𝑄
𝑆𝐴𝐵𝐶

=
4𝑥2

√3
4 𝑐2

=
4(21 − 12√3)

√3
= 4(−12 + 7√3) ≈ 0.4974 
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2727.- El quadrat s’ha construït utilitzant tres 
tangents a una circumferència de radi 1. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 1. 
 
Siguen 𝐾, 𝐿,𝑀 els punts de tangència. 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 1 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 − 1 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√2 
 

𝐵𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐵𝐴̅̅ ̅̅  

𝑐 − 1 + 𝑐√2 = 1 + 𝑐 
Resolent l’equació: 

𝑐 = √2 
L’àrea del quadrat ABCD és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2 
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2728.- S’han dibuixat tres segments iguals amb un 
extrem comú de la circumferència. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre O i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siguen els segments 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑃𝐷̅̅ ̅̅  
Siga 𝑥 = ∠𝐶𝑃𝐷. 
 

El triangle 𝐴𝐶𝑃
∆

 és isòsceles. 
Aleshores, ∠𝐴𝑃𝐶 = 76° 
 

El triangle 𝐴𝑂𝑃
∆

 és isòsceles. 
Aleshores, ∠𝐴𝑃𝑂 = 52° 
Aleshores, ∠𝐴𝑂𝑃 = 76° 
 
∠𝑂𝑃𝐶 = ∠𝐴𝑃𝐶 − ∠𝐴𝑃𝑂 = 76° − 52° = 24° 

El triangle 𝐴𝑃𝐷
∆

 és isòsceles. 

Aleshores, 𝐴𝑃̂ = 𝑃𝐷̂ 

Aleshores, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  és mediatriu de la corda 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Per tant, ∠𝐴𝑃𝑂 = ∠𝑂𝑃𝐷 
24° + 𝑥 = 52° 
Aleshores, 𝑥 = 28° 
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2729.- En una circumferència hi ha inscrits dos 
octògons regulars de costat 1. 
Calculeu el radi de la circumferència. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siguen els octògons regulars 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻, 𝐹𝐸𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència de centre 𝑂, el punt mig del costat 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ , i diàmetre 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 2𝑅 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 1 + √2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐿
∆

: 

4𝑅2 = 1 + (2 + 2√2)
2
 

Aleshores: 

𝑅 =
√13 + 8√2

2
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2730.- Dos segments perpendiculars de longitud 5 cm 
s’han dividit en 5 parts iguals. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els segments 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐽̅̅ ̅ = 5 

Siga 𝑃 la intersecció dels segments 𝐵𝐻̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐺̅̅ ̅̅  
El punt 𝑃 pertany a la bisectriu dels segments. 

Siga 𝐾 la projecció de 𝑃 sobre el segment 𝑂𝐽̅̅ ̅ 
Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 

𝐺𝐾̅̅ ̅̅ = 2 − 𝑥 

Els triangles rectangles 𝐺𝐾𝑃
∆

, 𝐺𝑂𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑥

3
=
2 − 𝑥

2
 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
6

5
 

L’àrea de la regió ombrejada ABPG és: 

𝑆𝐴𝐵𝑃𝐺 = 2 · 𝑆𝑂𝑃𝐺 = 2 ·
1

2
· 2 ·

6

5
=
12

5
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