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2731.- Dins d’un triangle equilàter s’han dibuixat un 
hexàgon regular i tres quadrats d’igual costat. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
triangle equilàter. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂 el centre de l’hexàgon regular de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Considerem el triangle equilàter 𝑂𝐿𝑀
∆

 
Considerem el quadrat 𝐷𝐸𝐹𝐺. 

Siguen 𝐻, 𝐼 les projeccions dels vèrtexs 𝐸, 𝐽 de 

l’hexàgon regular sobre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , respectivament. 

𝐻𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

 

𝑆𝐻𝐼𝐽𝐸 =
1

2
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 

𝑆𝐼𝐽𝐾 =
1

2
𝑆𝑂𝐿𝑀 

 
L’àrea ombrejada és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 6 · 𝑆𝑂𝐿𝑀 + 3 · 𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 

L’àrea del triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 + 3 · 𝑆𝐻𝐼𝐽𝐸 + 6 · 𝑆𝐼𝐽𝐾 + 3 · 𝑆𝐴𝐷𝐺 = 9 · 𝑆𝑂𝐿𝑀 +
9

2
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=
6 · 𝑆𝑂𝐿𝑀 + 3 · 𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺

9 · 𝑆𝑂𝐿𝑀 +
9
2𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺

=
2

3
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2732.- El triangle ombrejat està construït  l’interior del 
triangle equilàter utilitzant el centre del triangle equilàter i 
la trisecció d’un costat. 
Calculeu la proporció entre les àrees del triangle 
ombrejat i el triangle equilàter. 
 
 
 
 
Solució 1: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centre 𝑂. 

Siga 𝐾 del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  tal que 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ =
2

3
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝑂𝐾
∆

, 𝐴𝑀𝐵
∆

 són semblants ja que: 

𝐴𝑂̅̅ ̅̅

𝐴𝑀̅̅̅̅̅
=
𝐴𝐾̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=
2

3
 

Siga 𝐿 la intersecció de la recta 𝑂𝐾 i el costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ . 

Els triangles 𝐴𝑂𝐾
∆

, 𝐴𝑀𝐵
∆

 són semblants i de raó 2: 3. 
Aleshores la proporció de les àrees és: 

𝑆𝐴𝑂𝐾
𝑆𝐴𝑀𝐵

= (
2

3
)
2

=
4

9
 

 

La proporció entre les àrees dels triangles 𝐴𝑂𝐾
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 
𝑆𝐴𝑂𝐾
𝑆𝐴𝐵𝐶

=
𝑆𝐴𝑂𝐾

2 · 𝑆𝐴𝑀𝐵
=
1

2
·
4

9
=
2

9
 

 
Solució 2: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centre 𝑂. 

Els triangles 𝐴𝐽𝑂
∆

, 𝐽𝐾𝑂
∆

 tenen la mateixa àrea. 

La proporció entre les àrees dels triangles 𝐴𝑂𝐾
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 
𝑆𝐴𝑂𝐾
𝑆𝐴𝐵𝐶

=
2 · 𝑆𝐽𝐾𝑂

9 · 𝑆𝐽𝐾𝑂
=
2

9
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2733.- El triangle rectangle de la figura té perímetre 72 i 
àrea 216. 
Calculeu l’àrea del cercle circumscrit al triangle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90°. 
La hipotenusa del triangle és diàmetre de la circumferència circumscrita. 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑅, 𝑅 radi de la circumferència. 
El perímetre del triangle és 72: 
𝑏 + 𝑐 + 2𝑅 = 72 
L’àrea del triangle és 216: 
1

2
𝑏𝑐 = 216 

 
𝑏 + 𝑐 = 72 − 2𝑅 
Elevant al quadrat: 

𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑏𝑐 = 4𝑅2 + 5184 − 288𝑅 
Aplicant el teorema de Pitàgores: 

4𝑅2 + 2𝑏𝑐 = 4𝑅2 + 5184 − 288𝑅 
Simplificant: 
2𝑏𝑐 = 5184 − 288𝑅 
2 · 432 = 5184 − 288𝑅 
Resolent l’equació: 
𝑅 = 15 
L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋 · 152 = 225𝜋 
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2734.- En la figura, el quadrat té el centre i un 
vèrtex en dos vèrtexs consecutius del pentàgon 
regular. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸. 

Siga el quadrat 𝐷𝐹𝐺𝐻 de centre 𝐶. 
 
𝐵𝐶𝐷𝐸 és un trapezi isòsceles. 
∠𝐸𝐵𝐶 = 72°, ∠𝐵𝐶𝐷 = 108° 
 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐺̅̅ ̅̅  

Aleshores, el triangle 𝐵𝐶𝐺
∆

 és isòsceles. 
∠𝐵𝐶𝐺 = 180° − 108° = 72° 

∠𝐶𝐺𝐵 =
180° − 72°

2
= 54° 

 
El quadrilàter 𝐵𝐺𝐷𝐸 és un trapezi. 

Aleshores, 𝑥 = ∠𝐸𝐵𝐺 = 180° − ∠𝐶𝐺𝐵 = 180° − 54° = 126° 
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2735.- Dos octògons regulars estan 
construïts sobre dos costats d’un hexàgon 
regular. 
Determineu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺. 

Siga l’hexàgon regular 𝐵𝐶𝐽𝐾𝐿𝑀. 
∠𝐹𝐴𝐵 = 90° 
 

La figura és simètrica respecte de la mediatriu del segment 𝐶𝐽̅̅̅. 
Aleshores, els segments 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ , 𝐴𝑁̅̅ ̅̅  són perpendiculars a la mediatriu. 
 
El quadrilàter 𝐴𝑁𝐾𝐵 és un trapezi isòsceles. 

Siga 𝛼 = ∠𝐵𝐴𝑁 
 
∠𝐴𝐵𝑀 = 360° − (135° + 120°) = 105° 
∠𝐾𝐵𝑀 = 60° 
Aleshores, ∠𝐴𝐵𝐾 = ∠𝐴𝐵𝑀 + ∠𝐾𝐵𝑀 = 105° + 60° = 165° 
𝛼 = 180° − ∠𝐴𝐵𝐾 = 15° 
 
𝑥 = ∠𝐹𝐴𝑁 = ∠𝐹𝐴𝐾 + ∠𝐵𝐴𝑁 = 90° + 15° = 105° 
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2736.- Un quadrat s’ha construït sobre el costat d’un 
octògon regular i cap a l’interior de l’octògon. 
Un altre quadrat té un costat construït amb un vèrtex 
del quadrat i un vèrtex de l’octògon regular (veure 
figura). 
Calculeu la proporció entre les àrees dels dos 
quadrats. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐽𝐾. 
Els punts 𝐵, 𝐽, 𝐸 estan alineats. 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = (1 + √2)𝑐 

𝐸𝐽̅̅ ̅ = 𝑐√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝐽𝐸
∆

: 

𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 
 
La proporció entre les àrees dels quadrats 𝐴𝐵𝐽𝐾,𝐾𝐿𝑀𝐸 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐽𝐾
𝑆𝐾𝐿𝑀𝐸

=
𝑐2

(𝑐√3)
2 =

1

3
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2737.- La circumferència gran està construïda amb els 
punts migs del costats del quadrat. 
La circumferència menuda és tangent a la 
circumferència gran i al costat del quadrat. 
Calculeu la proporció entre els radis de les dues 
circumferències. 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen 𝑂,𝐾, 𝐿 els punts migs dels costats 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 

Siga 𝑂 el centre de la circumferència gran de radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑃 el centre de la circumferència menuda de radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟. 
𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅 + 𝑟 

El triangle 𝑂𝐿𝑇
∆

 és rectangle i isòsceles, 

∠𝑂𝐿𝑇 = 90°, 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐿𝑇̅̅̅̅ = 𝑅 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑂𝐿𝑇
∆

: 

2 · 𝑅2 = (𝑅 + 2𝑟)2 

𝑅2 − 4𝑟𝑅 − 4𝑟2 = 0 

4 (
𝑟

𝑅
)
2

+ 4 ·
𝑟

𝑅
− 1 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑟

𝑅
=
−1 + √2

2
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2738.- Tres quadrats iguals estan apilats compartint un 
costat. 
Dues circumferències passen per tres vèrtexs del 
quadrat (dos d’ells del quadrat inferior). 
Calculeu la proporció entre les àrees dels cercles. 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els tres quadrat de costat 1. 

La circumferència menuda, està circumscrita a triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga 𝑟 el seu radi. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √2, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 1, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √5 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
1 · 1 =

√2 · 1 · √5

4𝑟
 

Aleshores: 

𝑟 =
√10

2
 

 

La circumferència gran, està circumscrita a triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

 
Siga 𝑅 el seu radi. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √2, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 2, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = √10 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐷 =
1

2
2 · 1 =

√2 · 2 · √10

4𝑅
 

Aleshores: 

𝑅 = √5 
 
La proporció entre les àrees dels dos cercles és: 

(
𝑟

𝑅
)
2

= (
√10

2√5
)

2

=
1

2
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2739.- En un octògon regular s’ha inscrit amb els seus vèrtexs un 
octògon regular estrellat. 
Calculeu la proporció entre les àrees de la regió ombrejada i 
l’octògon regular. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝑃𝑄𝑅𝑆 que conté quatre costats de 
l’octògon regular. 

𝐷𝑅̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑐 

𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = (1 + √2)𝑐 
L’àrea de l’octògon regular és igual a la diferència de les 

àrees del quadrat 𝑃𝑄𝑅𝑆 i el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = ((1 + √2)𝑐)
2
− 𝑐2 = 2(1 + √2)𝑐2 

 
Considerem el cometa 𝐺𝐽𝐾𝐿. 

𝐺𝐽̅̅ ̅ =
√2

2
𝑐 

∠𝐺𝐽𝐾 =
1

2
45°, tan

45°

2
= √2 − 1 

Aleshores, 

𝐽𝐾̅̅ ̅ =
√2

2
(√2 − 1)𝑐 =

2 − √2

2
𝑐 

L’àrea del cometa 𝐺𝐽𝐾𝐿 és: 

𝑆𝐺𝐽𝐾𝐿 =
2 − √2

2
𝑐 ·

√2

2
𝑐 =

−1 + √2

2
𝑐2 

 

𝐽𝑁̅̅̅̅ = 𝑐 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 − 2 ·
2 − √2

2
𝑐 = (√2 − 1)𝑐 

Els octògons de costats 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ i 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  són semblants, les àrees són proporcionals al 
quadrat de la raó de semblança: 

𝑆𝐾𝑀 = (√2 − 1)
2
· 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = (√2 − 1)

2
2(1 + √2)𝑐2 = 2(−1 + √2)𝑐2 

 
L’àrea ombrejada és igual a la suma de les àrees de 8 cometes 𝐺𝐽𝐾𝐿 i l’àrea de costat 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅. 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 8 ·
−1 + √2

2
𝑐2 + 2(−1 + √2)𝑐2 = 6(−1 + √2)𝑐2 

 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻
=
6(−1 + √2)

2(1 + √2)
= 3(3 − 2√2) ≈ 0.5147 
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2740.- Determineu la proporció entre les àrees de la 
suma dels set hexàgons regulars i el cercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Siguen els hexàgons regulars de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència de centre 𝑂, el punt mig de la diagonal 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ , i diàmetre 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 3√3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝑀
∆

: 

4𝑅2 = 1 + (3√3)
2
 

Aleshores: 

𝑅 = √7 
 
La proporció de les àrees és: 

𝑆7𝐻 = 7 · 6 ·
√3
4 · 12

𝜋(√7)
2 =

3√3

2𝜋
≈ 0.8270 
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