Problemes de Geometria per a ’ESO 275

2741.- Si els quatre angle marcats son iguals i un costat
del rectangle és 3, calculeu I'area del cercle.

A
Y

_, 3
Solucio: L
Siga el rectangle ABCD AB =3 b
Siga P el vértex dels quatre angles.
Siga 2DPK = £KPL = £LPM = £MPC = a C
L’angle £BCD = 90° és inscrit a la circumferencia.
£2BCD =90° = 3a
Aleshores, a = 30° K M
2KPM = 60°
A L B

Considerem la mediatriu al costat AB que talla la circumferéncia en el punt Q.
2KQM = 60°

A N

Aleshores, el triangle KMQ és equilater KM = 3. Q

Siga 0 el centre del triangle equilater, centre de la

circumferéncia. D C

__ 2V3__

0Q ==—KM = /3

=37 V3 ©
L’area del cercle és:
2

S=n(V3) =3m K M

A B




A
2742.- Donat el triangle isdsceles ABC,AB = AC
A
Calculeu l'area del triangle ABC

A

Solucio:

Siga el triangle isOsceles AL%C,E =AC

Siga el segment DE tal que 2DEC = £BLC = 90°
Siga M el punt mig del costat BC

Siga P la projeccio de L sobre BC

DL =CLKP=DP=9
Siguen AC =x,DL=1y

A A A
Els triangles rectangles AMC,DPL,CLB s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:

Y

x _y 10
VaZ-52 9 y
Resolent el sistema: 5

y = 3v10,x = 5V10

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMC:
AM =15

A
L'area del triangle ABC és:
1
SABC =§1015 = 75



2743.- Siga una linia poligonal amb segments
perpendiculars que mesuren 1, 2, 3, 4,5, 6 dins
d’'un hexagon regular.

Calculeu el costat de I'hexagon.

Solucié:

C

Construim el rectangle ABCD que recobreix la linia poligonal.
AB=1+4+3+5=9AD=2+4+6=12

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
AC =15
El costat de I'hexagon regular és igual a la meitat de la diagonal major:

15
=5



2744 .- Siga una linia poligonal amb segments
perpendiculars que mesuren 3, 2, 5 dins d’'un hexagon
regular.

Sobre el costat de I'hexagon s’ha dibuixat un quadrat.
Calculeu I'area del quadrat ombrejat.

Solucio:
Siga I’hexagon regular ABCDEF.
Siga el quadrat EDGH.
Siga el rectangle FKCL recobreix la linia poligonal.
FK =8,FL =2
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle FKC:
FC = 2+/17, diagonal major de I'hexagon regular.

- 1__

DE = EFC =17

L’area del quadrat EDGH és:
2

SEDGH = (V 17) == 17




2745.- El quadrat s’ha dividit en 5 rectangles d’iguals

arees. 2

Calculeu l'area del quadrat.

Solucio 1:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = BC = x
Siga el rectangle DEFG de costats DE = 2,DG
Siga el rectangle BCGH de costats BC = x,CG =

L’area del rectangle DEFG és la cinquena part de I'area del

quadrat ABCD.

2y = 2
y=gX

x? =10y

Les arees dels rectangles DEFG, BCGH soOn iguals.

2y =x(x—y)
2y =x% —xy

2y =10y — xy

8y =xy

Simplificant:

x=28

L’area del quadrat ABCD és:
Sapcp = X° = 64

Solucio6 2:

Siga el quadrat ABCD

Siga el rectangle DEFG
Siga el rectangle AHFE que té area tres vegades I'area del
rectangle DEFG.

Aleshores:

AE=3-DE=6
Aleshores:

AD =8

L’area del quadrat ABCD és:
Sapcp = 64

E

2-3




2746.- Donats els 5 rectangles iguals, calculeu la mesura de I'angle x.

Solucio 1:

Siga x = £ABC

Sobre el segment BC dibuixem el quadrat BCDE.
Notem que els punts A, B, D estan alineats.
£2CBD = 45°

Aleshores,

x = £ABC = 180° — £CBD = 180° — 45° = 135°

Solucio6 2:

AM =2 -BM

Siga x = £ABC

Siguen a@ = £ABM, 8 = £tMBC
x=a+p

tana = 2,tanf§ = 3

243
1-2-3

tanx = tan(a + B) =
x = 135°

(@)




2747 .- En la figura hi ha tres quadrats.
El quadrat verd té area 16.
Calculeu 'area del quadrat blau.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD d’area 16.
Siga el quadrat blau CEFG.

Siga el quadrat AKG]J. 3 P
Siguen P, Q les projeccions de C sobre els C
costats 4K, GJ. R

A A
Els triangles rectangles GPC, CQE son iguals. D
Aleshores, PC = QE,CQ = PG,CE = CQ
P =PC _ .
Siga R la projecci6 de C sobre el costat A]
P] = CR,AR = PG

A A

Aleshores, el triangle rectangles GPC, ARC sOn A Q E

iguals. o
Aleshores, AC = CQ = CE

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
AC? =24B* =2-16 =32
L’area del quadrat CEFG és:
SCEFG = ﬁz = A_CZ = 32




2748.- Siga una linia poligonal amb segments
perpendiculars que mesuren 3, 2, 1 que uneixen els
vertex que formen una diagonal d’'un pentagon
regular.

Calculeu el costat del pentagon.

Solucié:

A B

Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = c.
Siga la linia poligonal AKLD, AK = 3,KL = 2,LD = 1 de segments perpendiculars.

La diagonal AD és igual a la diagonal del rectangle ANDM de costats paral-lels a la
linia poligonal.
AN = 4,AM =2
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MﬁlN:
AD = 2v5
La proporci6 entre la diagonal d’un pentagon regular i el costat és el nombre d’or:
1++5
2

S

c

[E

+2\/§c=2\/§
44/5
_1+\/§_5_\/g




2749.- Siga una linia poligonal amb segments
perpendiculars que mesuren 1, 2, 3 que uneixen els
vertex que formen una diagonal d’'un hexagon

regular.
Calculeu I'area del hexagon. 1
Solucio:
N
F E
A D
B C

Siga el hexagon regular ABCDEF de costat AB = c.
Siga la linia poligonal AKLE, AK = 1,KL = 2,LE = 3 de segments perpendiculars.

La diagonal AE és igual a la diagonal del rectangle AMEN de costats paral-lels a la

linia poligonal.
AN = 4,AM =2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AME:
AE = 25
AE = V3
cV3 =25

20
c?=—

L’area de I'nexagon regular és:

V3 V3 20
SABCDEF=6'T'C2=6-T.?:10\/'§



2750.- La hipotenusa del triangle rectangle de catets 6, 8
s’ha dividit en 3 segments 4-4,2.
Calculeu la mesura de l'angle x

Solucio:

A
Siga el triangle rectangle ABC,AB = 6,AC = 8,BC = 10

Siguen K, L punts de la hipotenusa tal que BK = 2,KL = 4,LC = 4
Sigaa =8B

C=90°-a c

A

El triangle ABL és isosceles:
a

2LAB = 90° — >

A
El triangle AKC és isOsceles: 8
a
2LACK = 45° + 5
@ X
2KAB =90° — LACK = 45° — 5

x=4LAB—4KAB=90°—g—(45°—5)=45° A
2 2



