Problemes de Geometria per a ’ESO 276

2751.- En la figura, hi ha dos triangles rectangles i
tres semicercles concentrics.

Determineu la proporcio entre I'area pintada de
groc i I'area del semicercle gran.

Solucio:
D
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Siga O el centre dels tres semicercles concéentrics.
Siga el semicercle de diametre AB = 2R
Siga el semicercle de diametre CK = 2r
Siga el semicercle de diametre GF = 2s

Siga E el punt de tangéncia de la hipotenusa BD i el semicercle de diametre CK
DE =BE =DC = CE
Aleshores els triangles rectangles del problema sén 30° — 60° — 90°

1 1

=—Rs=-R
rERhS Ty

La proporci6 de les arees és:
WNp2 1 52
Sgroga _ (R? —1%) + 52 _ (1 _I)R 1R _ 13

Stotal s2 R2 16




2752.- El semicercle taronja té area 10.
Calculeu 'area ombrejada de blau.

Solucié:
K
D H H C
: M
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Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2r, diametre del semicercle d’area 10.
Siguen K, M els punts migs dels costats CD, BC, respectivament.

Siga 0 el punt mig del costat AB

Siga AK = R radi del quadrant.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADK:
R?=5-7r?
El quadrat del semicercle d’area 10 té la meitat d’area.
L’area de dos semicercles és proporcional al quadrat dels radis.

San _ (5)2 _:

Sqo r

Aleshores, I'area del quadrat de centre A és:
Sqa=5-5=25

L’area ombrejada de blau és:
Sblava = 25 —10 = 15



2753.- En la figura hi ha 4 quadrats.
Calculeu la proporcié entre les arees del quadrat lila i
del quadrat marrd.

Solucié:

A B

Siga el quadrat marré ABCD.

Siguen els quadrats iguals AEFG, DJKL de costat AE = 4x
GK = KF =FL = 2x

El costat AD talla el segment KF en el punt mig P.

Siga el quadrat lila ELMN.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EFL, I'area del quadrat ELMN és:
SELMN = HZ = 20 'xz

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AGP:
AP = 5x

AD = 10x

L’area del quadrat ABCD és:

Sapcp = (10x)2 = 100 - x2

La proporci6 entre les arees dels quadrats ELMN i ABCD és:
Seiun 20-x%2 1

Sapcp 100-x2 5




2754.- Calculeu la proporcio entre I'area de la zona

ombrejada i I'area de I'hexagon regular.

Soluci6 1:
E D
K
F 0 C

E D 1

K A B

F O E D
L
A B

C
A B

Siga I'nexagon regular ABCDEF de centre 0 i costat AB = ¢
Siga el rombre ALDK.

A
Notem que el triangle KLD és equilater.

A
El triangle ODE és equilater.
L’area dels triangles equilaters és proporcional al quadrat dels costats.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle LCD

243

DL =——-c
3
La proporci6 entre les arees del rombe ALDK i ’hexagon regular ABCDEF és:

SuLbk _2-SODE_1’<W>2_1.<§>2J

Sascper 6 Skip 3 DE) 3 3 9
Soluci6 2:
E D
M N [DNE]=[EKM]=[DNP]
P [ALDK]=8[DNP]
% [ABCDEF]=18[DNP]
F C
- [ALDK]/[ABCDEF]=4/9




2755.- La figura esta formada per quadrats i una
semicircumferéncia.

Calculeu el perimetre de la figura.

Catriona Shearer, 22-7-2020.

Solucié:
El radi de la semicircumferencia és 1.
El costat del cadascun dels quadrats és

El perimetre de la figura és:
P= ! 2r-1+ 11 2 = 22 2
= E s + 7 =1+ 7 X LTT
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2756.- Els tres rectangles ombrejats de la figura sén

iguals i estan dins d’un quadrat.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD.

Siguen els rectangles iguals AEJD,JBCG, HEFG.

Siga AE = x

Siga K la interseccio de EJ, GH
A

, a . K
Els triangles rectangles EHK, GJK soOn iguals aleshores:

JG =HE =a,EK =GK = x
AB = 3a

HK =3a —x A E J

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EHK:
x? =a?+ (3a —x)?
Simplificant:
5

x=§a

— 4
HK = ga
L’'area del quadrat ABCD és:

Sapcp = 9a*
L’area ombrejada és igual a I'area del quadrat ABCD menys dues vegades I'area del

A
triangle rectangle EHK

5 1 4 23,
Sombrejada=9a _2'§a'§a=?a
La proporci6 de les arees és:

23 ,
Sombrejada _ ?a 23

SaBcD ~ 9a? =ﬁ




2757.- Siga un paral-lelogram ABCD.

Siguen E, F dos punts dels costats BC, CD, respectivament.
Suposem que CE =3 -BE i CF = DF.

Siga K la interseccio6 de DE i AF.

Siga KF = 6.

Calculeu la mesura del segment AK.

Crux Mathematicorum MAS8O.

Solucié:
Siga P la interseccio de les rectes AB i DE.
Siga a = DF,AB = 2a

A A
Els triangles CDE, BPE s6n semblants i de ra6 3:1
Aplicant el teorema de Tales:

BP = —(D =2
—3-0 T3¢
AP = 2a + 2a=2
= 4 3 a= 3 a
) A A , . , . 8
Els triangles DFK,PAK s6n semblants i de raé 1:5
Aplicant el teorema de Tales:

- 8 __ 8
AK =--KF=--6=16

3 3



2758.- Siga BD | bisectriu interior de I'angle 2ABC.
SiW:S\/g,ﬁ:BiW:S.
Determineu la mesura de AD + BC.

Crux Mathematicorum MA79

Solucié:

A
Siga el triangle ABC.
Suposem que BC = BA = 8.
Aleshores, 2BDC = 90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BDC:

BC = /(3\/5)2+(%)2 = /45+Z¢8

Aleshores, BC # 8

A
Aplicant la propietat de la bisectriu al triangle ABC

_ 3
AD 2
8 BC
12
AD = —_—

BC

Siga £ZABD = £DBC =«

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABD:
AD? = 45 + 64 — 485 - cosa
109 — AD?
48V5

cosa =

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle BCD:
=45+ BC?—6V5-BC - cosa
- BC 109 — AD?
8 2
12)

109 — (ﬁ

8

I
NN
vl
+
oy
)

N}

=45+ BC?> - BC -
Simplificant: o
8-BC3—109-BC?+342-BC+144=0
Resolent 'equacio:

SO B OB] O

BC = 6,8 3
- Y 8

Aleshores,

BC = 6,4AD =2

Aleshores, AD + BC = 8



2759.- La circumferencia de la figura té radi 1 i els dos triangles son
rectangles i isosceles.
Calculeu la suma de les arees dels dos triangles.

Solucié:
A -
Siga el triangle rectangle isosceles ABC, B = 90°,AB = BC = a.

A — —
Siga el triangle rectangle isosceles DEF, E =90°,DE = EF =b
2LFAB = 45°
El radi de la circumferéncia és 1. L

Aleshores, BF =2
Construim els quadrat ABCL, DEFM que sén concentrics.

Siga K el centre dels dos quadrats.
- 2 2
AK = ga, FK = gb /

ﬁzg(a+b)

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABF:

2 A
(\/E)Z =a2+<§(a+b)> —2-a-§(a+b)~cos45°
2=a2+%(a2+b2+2ab)—a(a+b)

1

E(az + bz) =2

La suma de les arees és:
1

S=E(a2+b2)=2



2760.- L’area del rectangle és la meitat de I'area del
quadrat.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio: o

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1

Siga el rectangle AEFG de costats AE = a,AG = 2—1a
Siga x = £KAL

Siga 2GAK = a, LLAE = B

tanp = "
x=90°—(a+pf)=(00°-a)—-p

2a 1—a

tan(90° — a) —tan B  2a—-1__a_

anx = tan((90° —- B) -1 +tanea -tan B

_2a2—22+1_1
T 2a2—-2a+1

Aleshores, x = 45°

Tt5—7"

2a 1—a
a



