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2771.- Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
,∆

, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 7 

Siga 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  bisectriu del triangle. 

Siga 𝑆𝐴𝐵𝐷 =
25√3

6
, 𝑆𝐴𝐷𝐶 =

35√3

6
 

Calculeu la mesura del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Dos triangles que tenen la mateixa altura les bases són proporcionals a les àrees: 

𝑆𝐴𝐵𝐷

𝑆𝐴𝐷𝐶
=

𝐵𝐷̅̅ ̅̅

𝐶𝐷̅̅ ̅̅
=

25√3
6

35√3
6

=
5

7
 

Siga 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 5𝑘, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 7𝑘 
Aplicant la propietat de la bisectriu: 
5𝑘

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=

7𝑘

7
 

Aleshores: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
,∆

 aplicant la fórmula d’Heró és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√(12 + 12𝑘)(12 − 2𝑘)(2 + 12𝑘)(−2 + 12𝑘)

4
=

25√3

6
+

35√3

6
 

Resolent l’equació: 

𝑘 =
2

3
,
√21

6
 

Si 𝑘 =
2

3
, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 8 

Si 𝑘 =
√21

6
, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2√21 
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2772.- Quatre vèrtexs del pentàgon estrellat de la 
figura té els vèrtexs en els punts migs del quadrat 
exterior i l’altre vèrtex és un vèrtex del quadrat. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del pentàgon i l’àrea 
del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 i centre 𝐾. 

Siguen 𝐸, 𝐹, 𝐺, 𝐻 els punts migs dels costats del quadrat. 
 

La intersecció de 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  i 𝐻𝐾̅̅ ̅̅  és 𝐽 el punt mig de 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

La intersecció de 𝐷𝐹̅̅ ̅̅  i 𝐺𝐾̅̅ ̅̅  és 𝐿 el punt mig de 𝐷𝐹̅̅ ̅̅  
Siga 𝐸𝐾𝐹𝐺𝑀𝐷𝑁𝐻𝐽 el polígon ombrejat. 
 
El polígon 𝐸𝐾𝐹𝐺𝑀𝐷𝑁𝐻𝐽 és simètric respecte de la diagonal 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅  del quadrat. 

Siga 𝑃 la projecció de 𝑀 sobre 𝐺𝐾̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐿𝐺𝑀
∆

, 𝐷𝐻𝑀
∆

 són semblants i de raó 1:2 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ =
1

3
𝐷𝐺̅̅ ̅̅ =

1

6
 

𝐽𝐾̅̅ ̅ =
1

2
, 𝐽𝐹̅̅ ̅ =

3

4
 

𝑆𝐷𝐽𝐹 =
1

2
·

3

4
·

1

2
=

3

16
 

𝑆𝐸𝐾𝐽 =
1

2
·

1

2
·

1

4
=

1

16
 

𝑆𝐺𝐿𝑀 =
1

2
·

1

4
·

1

6
=

1

48
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐷𝐽𝐹 + 𝑆𝐷𝐽𝐹 + 2 · 𝑆𝐺𝐿𝑀 =
3

16
+

1

16
+ 2 ·

1

48
=

7

24
 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

7

24
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2773.- En la figura, la circumferència de radi 1 està 
inscrita en el quadrat i el quadrat està inscrit en el 
triangle equilàter. 
Calculeu l’àrea del triangle equilàter. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga el quadrat 𝐷𝐸𝐹𝐺 de centre 𝑂 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2 
Aleshores: 

𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐺
∆

: 

𝐴𝐺̅̅ ̅̅ =
4√3

3
 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2 +
4√3

3
 

L’àrea del triangle equilàter és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
(2 +

4√3

3
)

2

=
12 + 7√3

3
 

 
 
  

1
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2774.- En la figura següent calculeu la 
mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 i centre 𝑂. 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 i centre 𝑃. 
Siga 𝐾 la intersecció de les dues semicircumferències. 

Siga ∠𝐾𝑃𝑂 = 𝛼 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 2, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ =
3

2
, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ =

5

2
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑂𝐾𝑃
∆

: 

4 =
25

4
+

9

4
− 2 ·

5

2
·

3

2
· cos 𝛼 

cos 𝛼 =
3

5
 

Siguen 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐶𝐾𝑃
∆

: 

𝑎2 =
9

4
+

9

4
− 2 ·

3

2
·

3

2
·

5

3
=

9

5
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐵𝐾𝑃
∆

: 

𝑏2 =
9

4
+

1

4
− 2 ·

3

2
·

1

2
·

5

3
=

8

5
 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐶𝐾𝐵
∆

: 

1 =
9

5
+

8

5
− 2 ·

3

√5
·

2√2

√5
· cos 𝑥 

cos 𝑥 =
√2

2
 

𝑥 = 45° 
 
Solució 2: 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 i centre 𝑂. 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 i centre 𝑃. 
Siga 𝐾 la intersecció de les dues semicircumferències. 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 2, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ =
3

2
, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ =

5

2
 

Pel teorema invers de Pitàogres el triangle 𝑂𝐾𝑃
∆

 és rectangle 𝐾 = 90° 
Siga ∠𝐾𝑃𝑂 = 𝛼, Siga ∠𝐾𝑂𝑃 = 90° − 𝛼  

El triangle 𝑂𝐾𝐵
∆

 és isòsceles: 

∠𝑂𝐵𝐾 = 45° +
𝛼

2
 

El triangle 𝐶𝐾𝑃
∆

 és isòsceles: 

∠𝑃𝐶𝐾 = 90° −
𝛼

2
 

𝑥 = 180° − (∠𝑂𝐵𝐾 + ∠𝑃𝐶𝐾) = 180° − (45° +
𝛼

2
+ 90° −

𝛼

2
) = 45° 
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2775.- En la figura hi ha tres quadrats d’àrees 4, 9, 1. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝜃 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝜃 = ∠𝐵𝐴𝐶 

Siga 𝐾𝐿𝑄𝑃 el quadrat d’àrea 4, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2 

Siga 𝐿𝑀𝑇𝑅 el quadrat d’àrea 9, 𝐿𝑅̅̅̅̅ = 3, 𝑅𝑄̅̅ ̅̅ = 1 

Siga MNSR el quadrat d’àrea 1, 𝑅𝑆̅̅̅̅ = 1, 𝑅𝑇̅̅ ̅̅ = 2 

Els triangles rectangles 𝑃𝑄𝑅
∆

, 𝑇𝑅𝑆
∆

 són iguals. 

Siga N la projecció de A sobre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐵𝐻𝐴
∆

, 𝐴𝐻𝐶
∆

 són semblants.  
Aleshores, 𝜃 = ∠𝐵𝐴𝐶 = 90° 
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2776.- El triangle rectangle de la figura és tal que tan 𝑎 =
1

2
 

El diàmetre de la semicircumferència és paral·lel a la 
hipotenusa. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del semicercle i l’àrea del 
triangle. 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90°, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 1, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  diàmetre de la semicircumferència. 

Siga 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑘, 𝐴𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑘 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑄𝑃
∆

: 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑘√5 
El radi de la semicircumferència és: 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
√5

2
𝑘 

Siga 𝐾 la projecció de 𝑃 sobre la hipotenusa 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑄𝑃
∆

, 𝑃𝐹𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

1 − 𝑘

𝑘√5
=

√5

2
 

Resolent l’equació: 

𝑘 =
4

9
 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

1
2 𝜋 (

4
9

√5
2 )

2

1
2 · 2 · 1

=
10𝜋

81
≈ 0.3879 
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2777.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant 𝐴𝐵̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la semicircumferència de centre L i diàmetre 𝐾𝐽̅̅ ̅ = 2𝑟 
Siga la circumferència inscrita en el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de centre 𝑃. 

Siga 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 2𝑠, 𝑠 el radi de la circumferència. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝐽
∆

 

5𝑟2 = 𝑅2 
 

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 2𝑠, 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑠, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑁𝑀
∆

 

𝑅2 = 4𝑟2 + (𝑟 + 2𝑠)2 

10𝑠2 + √5𝑅𝑠 − 𝑅2 = 0 

𝑠 =
√5

10
𝑅 

Notem que 𝑟 = 2𝑠 
La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

1
2

𝜋𝑟2 + 𝜋𝑠2

1
4 𝑅2

=

1
2

1
5

+
1

20
1
4

=
3

5
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2778.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant 𝐴𝐵̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la semicircumferència de centre L i diàmetre 𝐾𝐽̅̅ ̅ = 2𝑟 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 2√2𝑟 

El triangle 𝐴𝐾𝑂
∆

 és rectangle i isòsceles. 

𝑅2 = 2(2√2𝑟)
2
 

16𝑟2 = 𝑅2 
 
La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

1
4 𝜋𝑟2 + 𝜋𝑟2

1
4

𝑅2
=

1
4

1
16 +

1
16

1
4

=
5

16
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2779.- En la figura calculeu la proporció 

d’àrees 
𝐴

𝐵
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Dos triangles que tenen la mateixa altura les àrees són proporcionals a les bases. 
 

Siga el triangle 𝐾𝐿𝑀
∆

, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 4, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 5 

Siga 𝐸 del costat 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ tal que 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 1, 𝑀𝐸̅̅̅̅̅ = 3 

Siga 𝐹 del costat 𝐿𝑀̅̅ ̅̅  tal que 𝑀𝐹̅̅̅̅̅ = 1, 𝐿𝐹̅̅̅̅ = 3 

Siga 𝑃 del costat 𝐿𝑀̅̅ ̅̅  tal que 𝐿𝑃̅̅̅̅ = 1, 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ = 2 
 
Siga 𝑆𝐸𝐹𝑀 = 𝐴. 
𝑆𝐸𝑃𝐹 = 2𝐴 

𝑆𝐾𝐸𝑃 = 𝐴 

𝑆𝐾𝐿𝑃 =
1

3
· 4𝐴 

 

𝐵 = 𝑆𝐾𝐿𝐹𝐸 = 2𝐴 + 𝐴 +
4

3
𝐴 =

13

3
𝐴 

La proporció de les àrees és: 
𝐴

𝐵
=

𝐴

13
3

𝐴
=

3

13
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2780.- Els dos triangles verds de la figura tenen igual àrea. 
La figura exterior és un quadrat. 
Calculeu l’àrea del triangle taronja. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat ABCD de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6 

Siguen els triangles 𝐴𝑀𝐾
∆

, 𝐵𝐶𝐾
∆

 d’igual àrea. 

Pel punt 𝐾 tracem una  paral·lela al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que talla els costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  en els punts 

𝑃, 𝑄, respectivament. 
Aleshores: 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 2 · 𝑄𝐾̅̅ ̅̅  

Per tant, 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 2, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 4. 

𝑆𝐷𝑀𝐶 =
1

2
· 3 · 6 = 9 

𝑆𝐵𝐶𝐾 =
1

2
· 6 · 2 = 6 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐾
∆

 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐾 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 − (𝑆𝐷𝑀𝐶 + 2 · 𝑆𝐵𝐶𝐾) = 36 − (9 − 2 · 6)=15 
 

0,5
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