
Problemes de Geometria per a l’ESO 279 
 
 
 
 
 
 
2781.- En els vèrtexs oposats d’un quadrat de 
costat 3 s’han dibuixat dos quadrants de radis 3 
i 1, respectivament. 
Calculeu la mesura del segment tangent als dos 
quadrats. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

Siga el quadrat ABCD de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3 

Siga el segment 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  tangent al dos quadrant de centres A, C, respectivament. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 3√2 
∠𝐴𝐾𝐿 = ∠𝐾𝐿𝐶 = 90° 
Siga P la intersecció de 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  i 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ . 

Els triangles rectangles 𝐴𝐾𝑃
∆

, 𝐶𝐿𝑃
∆

 són semblants i de raó 3:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐶𝑃̅̅̅̅ =
1

4
· 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 4 · 𝑃𝐿̅̅̅̅  

𝐶𝑃̅̅̅̅ =
1

4
· 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =

3

4
√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐿𝑃
∆

: 

𝑃𝐿̅̅̅̅ = √(
3

4
√2)

2

− 12 =
√2

4
 

, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 4 · 𝑃𝐿̅̅̅̅ = √2 
  

1,5
Resultado: 4,50
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2782.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 i el triangle rectangle 

𝐴𝐸𝐹
∆

, 𝐸 = 90°, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 2, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 2√5. 
Calculeu l’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, costat del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐸𝐹
∆

: 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 4 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐸
∆

, 𝐸𝐶𝐹
∆

 són semblants i de raó 2:1. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐶𝐸̅̅̅̅ =
1

2
𝑐 

𝐶𝐹̅̅̅̅ =
1

4
𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐹
∆

: 

20 = 𝑐 2 +
9

16
𝑐2 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐸 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑐2 =
64

5
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2783.- Les tres zones ombrejades tenen àrea igual a 12. 
Calculeu l’àrea no ombrejada. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle ABCD 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝑑̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga el rectangle 𝐵𝐸𝐹𝐺 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑑 

L’àrea del polígon AFGC és igual a l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 i al triangle 𝐴𝐸𝐹
∆

 

Aleshores, els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐹𝐺𝐾
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝑎 = 𝑐, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑑 

𝑆𝐴𝐷𝐶 = 𝑆𝐴𝐸𝐺 = 12 =
1

2
𝑎𝑏 

Aleshores, 𝑑 =
1

2
𝑏 

𝑆𝐺𝐹𝐶 =
1

2
𝑐 ·

1

2
𝑏 =

1

4
𝑎𝑏 = 6 
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6
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2784.- Les tres àrees ombrejades del rectangle 
són iguals. 

Calculeu la proporció 
𝐴

𝐵
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝑆𝐴𝐵𝐸 = 𝑆𝐴𝐸𝐶𝐹 = 𝑆𝐴𝐷𝐹 =
1

3
𝑎𝑏 

Aleshores: 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ =
2

3
𝑏, 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ =

2

3
𝑎 

 

𝐶𝐸̅̅̅̅ =
1

3
𝑏, 𝐶𝐹̅̅̅̅ =

1

3
𝑎 

La proporció que cerquem és: 

𝐴

𝐵
=

𝑆𝐴𝐸𝐶𝐹 − 𝑆𝐸𝐶𝐹

𝑆𝐸𝐶𝐹
=

1
3 𝑎𝑏 −

1
2 ·

1
3 𝑎 ·

1
3 𝑏

1
2 ·

1
3 𝑎 ·

1
3 𝑏

=

1
3 −

1
18

1
18

= 5 
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2785.- Sobre l’exterior dels costats d’un triangle rectangle 
s’han dibuixat tres semicircumferències que són tangents 
als costats d’un rectangle d’àrea 1. 
Calculeu el perímetre de la suma de les tres 
semicircumferències. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 d’àrea 1. 

Siga el triangle rectangle 𝐾𝐿𝑀
∆

 de costats 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑠, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑡 

Notem que 𝑟 + 𝑠 + 𝑡 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Aleshores, 𝐴𝐵𝐶𝐷 és un quadrat. 
𝑟 + 𝑠 + 𝑡 = 1 
 
El perímetre de la suma de les tres semicircumferències: 
𝑃 = 𝜋(𝑟 + 𝑠 + 𝑡) = 𝜋 
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2786.- Els diàmetres de dues semicircumferències estan alineats. 
El segment rosa és tangent a les semicircumferències. 
Determineu l’àrea del rectangle de costat x. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siguen les semicircumferències de diàmetres, 𝐽𝐿̅ = 𝑥, 𝐿𝑁̅̅ ̅̅ = 2𝑥 
 

Siguen 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  el segment tangent a les dues circumferències i 𝐸, 𝐹 els punts de 
tangència Siga 𝑃 el centre d’homotècia de les dues semicircumferències. 
 

Siguen 𝐷𝐽̅̅ ̅ = 𝑑, 𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑏, 𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑦 
Aplicant el teorema de Tales als triangles rectangles 

semblants 𝑃𝐹𝑀
∆

, 𝑃𝐸𝐾
∆

: 

𝑥

2𝑥 + 𝑏
=

𝑥
2

𝑥
2

+ 𝑏
=

1

3
 

Aleshores, 𝑏 = 𝑥 

Aplicant el teorema de Tales als triangles rectangles semblants 𝑃𝐶𝑁
∆

, 𝑃𝐹𝑀
∆

, 𝑃𝐷𝐽
∆

: 
𝑦

4𝑥
=

𝑥

3𝑥
=

𝑑

𝑥
 

Aleshores, 𝑑 =
1

3
𝑥, 𝑦 =

4

3
𝑥 

Pel punt J tracem una paral·lela a 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  que talla 𝐶𝑁̅̅ ̅̅  en el punt 𝑄. 

𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑦 − 𝑑 = 𝑥 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐽𝑄𝑁
∆

 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐽𝑄̅̅ ̅ = 2√2𝑥 
L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2√2𝑥2 
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2787.- Siga el trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats paral·lels 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 40, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 16 

Siga el punt 𝑃 tal que 𝐷𝑃̅̅ ̅̅  divideix el trapezi en dos parts d’igual àrea. 

Calculeu 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 40 − 𝑥 
Siga ℎ l’altura del trapezi. 

Les àrees del triangle 𝐴𝑃𝐷
∆

 i del trapezi 𝑃𝐵𝐶𝐷 són iguals: 
1

2
𝑥ℎ =

1

2
(40 − 𝑥 + 16)ℎ 

𝑥 = 56 − 𝑥 
𝑥 = 28 
  

,5 Resultado: 2,00 Resultado: 5,00
Resultado: 3,50
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2

4,41 cm
2
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2788.- Volem dividir un camp triangular 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1500 𝑚, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2000 𝑚, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2940 𝑚 
amb set parts triangulars d’igual àrea de tal manera que totes les parts contenen el 

punt 𝑃 sobre 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  i les bases dels set triangles sobre els costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  i 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  siguen iguals. 
Calculeu on està situat els punts 𝑃. 

 
 
 
 
Solució: 
Les bases dels set triangles són iguals: 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 500 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· 1500 · 2940 · sin 𝐴 

L’àrea del triangle 𝐴𝑃𝐾
∆

 és:  

𝑆𝐴𝑃𝐾 =
1

2
· 500 · 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ · sin 𝐴 

L’àrea del triangle 𝐴𝑃𝐾
∆

 és la setena part de l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
1

2
· 500 · 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ · sin 𝐴 =

1

7
· (

1

2
· 1500 · 2940 · sin 𝐴) 

Simplificant: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 1260 𝑚 
 
Notem que: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅

𝐴𝐶̅̅ ̅̅
=

3

7
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2789.- En la figura, el rectangle s’ha dividit en un 
quadrat d’àrea 1, dos rectangles (verd, morat) 
d’igual àrea. 
Els segments de roig són iguals. 
Calculeu la mesura de cadascun dels segments. 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el quadrat 𝐸𝐵𝐻𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 1 

Siguen 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 1 
Siguen els rectangles 𝐴𝐸𝐹𝐹, 𝐺𝐻𝐶𝐷 d’igual àrea. 
 
𝑎 · 1 = (𝑎 + 1)(𝑎 − 1) 
Simplificant: 

𝑎2 − 𝑎 − 1 = 0 

𝑎 =
1 + √5

2
= Φ 

 
Una propietat del nombre d’or: 
(Φ + 1)(Φ − 1) = Φ 
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1
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2790.- Els costats del quadrat exterior quadrat 
exterior s’han dividit en segments de longitud  

1, Φ =
1 + √5

2
 

Calculeu l’àrea del quadrat interior ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 + Φ 

Siguen els punts 𝐸, 𝐹, 𝐺, 𝐻 tal que 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 1 
Siga 𝐾𝐿𝑀𝑁 el quadrat interior. 
 

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle 𝐶𝐷𝐸
∆

: 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = √1 + Φ4 = √3Φ 

Els triangles rectangles 𝐶𝐷𝐸
∆

, 𝐶𝑀𝐻
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑀𝐻̅̅ ̅̅ ̅

1
=

1

√3Φ
, 𝑀𝐻̅̅ ̅̅ ̅ =

√3

3
(Φ − 1) 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅

1 + Φ
=

1

√3Φ
,   𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =

√3

3
Φ 

𝐸𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐻̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ − (𝐶𝑀̅̅̅̅̅ + 𝐸𝑁̅̅ ̅̅ ) = √3 Φ −
√3

3
(Φ + Φ − 1) =

√3

3
Φ2 

L’àrea del quadrat KLMN és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ 2 =
1

3
Φ4 =

2

3
+ Φ ≈ 2,2847 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = Φ4 
 
La proporció entre les àrees dels dos quadrats és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

1
3 Φ4

Φ4
=

1

3
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