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2801.- La circumferència groga i l’exterior són 
concèntriques. 
En la figura, la zona verda és el doble de la zona groga.  
Quina fracció del total té la zona ombrejada? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑃 l’àrea del semicercle de radi 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Siga 𝑄 l’àrea del semicercle de radi 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑟 

El radi del semicercle exterior és 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑟 + 𝑠. 
la zona verda és el doble de la zona groga: 
1

2
𝜋(𝑟 + 𝑠)2 −

1

2
𝜋𝑟2 −

1

2
𝜋𝑠2 = 2 ·

1

2
𝜋𝑠2 

Simplificant: 
𝑟 = 𝑠 
 
La proporció que cerquem és: 

3𝑃

3𝑃 + 𝑄 + 𝐾
=

3 · 𝑠2

(2𝑟 + 𝑠)2
=

3 · 𝑠2

(3𝑠)2
=

1

3
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P, radi s
Q, radi r

3P+Q, radi r+s

AB/2=2r+s

(r+s)²-r²-s²=2·s²

r=s

(3P)/(3P+Q+K)=3s²/(2r+s)²=1/3
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2802.- En la figura, la zona verda és el doble de la 
zona groga.  
Quina fracció del total té la zona ombrejada? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑃 l’àrea del semicercle de radi 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Siga 𝑄 l’àrea del semicercle de radi 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝐿 l’àrea del semicercle de radi 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑡 

El radi del semicercle exterior és 𝐴𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠 + 𝑡. 

Siga 𝑆 l’àrea del cercle de radi 𝐴𝑂̅̅ ̅̅ . 
la zona verda és el doble de la zona groga: 
𝑄 + 𝑇 = 4𝑃 
1

2
𝜋(𝑟 + 𝑠)2 −

1

2
𝜋𝑟2 −

1

2
𝜋𝑠2 +

1

2
𝜋(𝑡 + 𝑠)2 −

1

2
𝜋𝑡2 −

1

2
𝜋𝑠2

= 4 ·
1

2
𝜋𝑠2 

Simplificant: 
𝑟 + 𝑡 = 2𝑠 
 
La proporció que cerquem és: 
6𝑃

𝑆
=

6 · 𝑠2

2(𝑟 + 𝑠 + 𝑡)2
=

3 · 𝑠2

(3𝑠)2
=

1

3
 

 
 
 
  

0,76 cm
0,89 cm

0,63 cm
Resultado: 0,00 cm
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P radi s
L radi t

AB/2=r+s+t

Q+T=4P

(r+s)²-r²-s² + (t+s)²-t²-s²=4s²
r+t=2s

(Q+2P+T)/S=6P/(2·(r+s+t)²)=1/3
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2803.- El pentàgon regular de la figura s’ha dividit en 
cinc triangles i un pentàgon regular. 

Les sis regions tenen la mateixa àrea. Calculeu 
𝑎

𝑏
 

 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐷 el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  tal que  𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑏 

𝐴, 𝐵, 𝑀 estan alineats. 

Aleshores, 𝑀, 𝑁, 𝐸 estan alineats, 𝐸𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑏 
∠𝐵𝑀𝑁 = 108°, ∠𝐴𝐵𝐶 = 72°  
∠𝑀𝐴𝐸 = 36° 

Aleshores el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és isòsceles i auri. 
Aleshores: 

 
𝑎

𝑏
= Φ =

1 + √5

2
 

 
Notem que les àrees dels dos pentàgons regulars estan en proporció 1: 5 
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2804.- Un semicercle i quadrant de cercle dins d’un 
quadrat.  
Calculeu la mesura del segment de tangència interior 
al quadrat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siga 𝑂 el centre de la semicircumferència de diàmetre 10 

Siga 𝑇 el punt de tangència. 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 5 + 8 = 13 

Siga 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  el segment de tangència de la semicircumferència i el 
quadrant. 
 

Els segment 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐾𝑇̅̅ ̅̅  són perpendiculars. 

Siga 𝐸 la projecció de 𝐾 sobre el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
∠𝐿𝐾𝐸 = 𝑇𝐵𝐿 

Els triangles rectangles 𝐵𝐶𝑂
∆

, 𝐾𝐸𝐿
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 13 
 
Calculem el costat del quadrat 

Siga 𝑥 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
𝑂𝐶 = 𝑥 − 5 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐶𝑂
∆

: 

132 = 𝑥2 + (𝑥 − 5)2 

𝑥2 − 5𝑥 − 72 = 0 

𝑥 =
5 + √313

2
 

 
  

0,3
Resultado: 3,00 Resultado: 2,40 Resultado: 3,40 3,90 cm
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Els triangles BCO, KEL són iguals

KL=OB=13

OB=5+8=13



2805.- Siga una circumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 i 

dos arcs iguals de centre 𝐴, 𝐵. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑂 el centre de la circumferència. 
Siguen 𝐾, 𝐿 la intersecció dels dos arcs de centre 𝐴, 𝐵 

∠𝐿𝐵𝐾 = 90° 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝑂𝐵
∆

 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = √2 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 (
1

2
𝜋 · 12 − (

1

4
𝜋(√2)

2
−

1

2
(√2)

2
)) = 2 

  

O
A B

K

L



2806.- Donada una circumferència de radi 𝑟 = 2 s’ha dibuixat un triangle 

equilàter verd tangent a la circumferència i de costat 2√3 i un triangle 
morat. 
Calculeu la proporció entre les àrees verda i morada. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter verd 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2√3. 

Siga 𝑂 el centre de la circumferència i 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝑀
∆

: 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 3, 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 1 
 

El triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 talla la circumferència en els punts 𝐾, 𝐿. 

Siga 𝑎 = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅  

Siga 𝐽 el punt mig del segment 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

𝐴𝐽̅̅ ̅ =
√3

2
𝑎, 𝐿𝐽̅ = 𝐾𝐽̅̅ ̅ =

1

2
𝑎 

Aplicant la potència del punt 𝐽 respecte de la circumferència: 

𝐾𝐽̅̅ ̅ · 𝐿𝐽̅ = 𝑟2 − 𝑂𝐽̅̅ ̅2 

1

4
𝑎2 = 4 − (

√3

2
𝑎 − 1)

2

 

𝑎2 − √3𝑎 − 3 = 0 

𝑎 =
√3 + √15

2
= √3 · Φ 

 

Siga 𝑥 = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  costat del triangle morat. 
Aplicant la potència del punt 𝐴 respecte de la circumferència: 

𝐴̅ · 𝐾𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟2 − 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ 2 

𝑥 ·
√3 + √15

2
= 4 − 1 

𝑥 =
√15 − √3

2
 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑆𝑚𝑜𝑟𝑎𝑑𝑎
= (

𝐴𝐵̅̅ ̅̅

𝑥
)

2

= (
2√3

√15 − √3
2

)

2

= (2Φ)2 = 4(1 + Φ) = 6 + 2√5 

 
  

1

Resultado: 2,00

r=2

2·sqrt(3)

1

Resultado: 2,00

r=2

2·sqrt(3)

O

M

D
A

C

B

E

10,39 cm

3,21 cm
Resultado: 3,24

1,07 cm

3,46 cm

5,20 cm
2

0,50 cm
2

Resultado: 3,46

Resultado: 1,15

K

82,2 °

2,80 cm

Resultado: 2,80

1,07 cm

Resultado: 3,24
Resultado: 10,47

Resultado: 10,47

L

J



2807.- En la figura els dos hexàgons regulars 
són iguals i tenen àrea 1 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
Solució: 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea d’un hexàgon regular. 

 
 

  

=

=



2808.- Calculeu la mesura del segment 𝑥 marcat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 12, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 10 

Siga 𝑃 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝑃𝐵
∆

: 

𝐶𝑃̅̅̅̅ = 8 
 

Siga 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 3, 𝐾𝐽̅̅ ̅ = 6, 𝐽𝐵̅̅ ̅ = 3 

Siguen 𝐻, 𝐿 els punts migs dels costats  𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , respectivament. 

𝐿𝐽̅ és paral·lela mitjana del triangle rectangle 𝐶𝑃𝐵
∆

 

𝐻𝐾̅̅ ̅̅  és paral·lela mitjana del triangle rectangle 𝐶𝑃𝐴
∆

 

𝐿𝐽̅ = 𝐻𝐾̅̅ ̅̅ = 4 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝐽𝐿
∆

: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2√13 

Els triangles 𝐾𝐽𝐿
∆

, 𝐽𝐿𝑁
∆

, 𝐻𝐾𝑀
∆

 són semblants. 

Aleshores,  𝐽𝐿𝑁
∆

, 𝐻𝐾𝑀
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐿𝑁̅̅ ̅̅  
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐿𝑁̅̅ ̅̅

4
=

4

2√13
 

𝐿𝑁̅̅ ̅̅ =
8√13

13
 

𝑥 = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ − 2 · 𝐿𝑁̅̅ ̅̅ = 2√13 − 2 ·
8√13

13
=

10√13

13
 

  

0,4 Resultado: 1,20 Resultado: 4,00

5
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0,89 cm
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2809.- Un hexàgon regular s’ha dividit en cinc 
polígons d’igual perímetre. 
Calculeu la proporció entre 𝑝, 𝑞, 𝑟. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑝 + 𝑞 + 𝑟 

Siguen els polígons 𝐴𝐹𝐾𝐺, 𝐾𝐿𝐻𝐺, 𝐿𝐸𝑀𝐼𝐵𝐻 d’igual àrea. 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐴 sobre 𝐾𝐺̅̅ ̅̅  

𝐺𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑝 

Aleshores, 𝐾𝐺̅̅ ̅̅ = 2𝑝 + 𝑞 + 𝑟. 
 

Siga 𝑄 la projecció de 𝐺 sobre 𝐿𝐻̅̅ ̅̅  

𝐻𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑞 

Aleshores, 𝐿𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐼̅̅ ̅̅ = 2𝑝 + 2𝑞 + 𝑟. 
Els perímetres són: 
𝑃𝐴𝐹𝐾𝐺 = 5𝑝 + 2𝑞 + 2𝑟 

𝑃𝐾𝐿𝐻𝐺 = 4𝑝 + 5𝑞 + 2𝑟 
𝑃𝐿𝐸𝑀𝐼𝐵𝐻 = 4𝑝 + 4𝑞 + 6𝑟 
Els tres perímetres són iguals: 
5𝑝 + 2𝑞 + 2𝑟 = 4𝑝 + 5𝑞 + 2𝑟. Simplificant: 

𝑝 = 3𝑞 
4𝑝 + 5𝑞 + 2𝑟 = 4𝑝 + 4𝑞 + 6𝑟. Simplificant: 

𝑞 = 4𝑟 
𝑝 = 12𝑟 
Aleshores: 
𝑝: 𝑞: 𝑟 = 12: 4: 1 
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2810.- El punt assenyalat de cada costat del 
triangle és la quarta part del costat. 
Calculeu la proporció entre les àrees de la regió 
ombrejada i la del triangle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga el quadrilàter 𝐴𝐷𝐸𝐹 tal que: 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =
1

4
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ =

1

4
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ =

1

4
𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑆 l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
 

Pel punt 𝐹 tracem una paral·lela al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que talla el 

costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  en el punt 𝐾. 

Els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐹𝐾𝐶
∆

 i de raó 4:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑆𝐹𝐾𝐶 =
1

16
𝑆 

Els triangles 𝐹𝐶𝐸
∆

, 𝐹𝐾𝐶
∆

que tenen la mateixa altura, aleshores: 

𝑆𝐹𝐾𝐸 = 2 · 𝑆𝐹𝐾𝐶 =
1

8
𝑆 

Pel punt 𝐸 tracem una paral·lela al costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  que talla el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  en el punt 𝐿. 
 
Anàlogament: 

𝑆𝐿𝐵𝐸 =
1

16
𝑆, 𝑆𝐷𝐿𝐸 =

1

8
𝑆 

Aleshores, la proporció de les àrees del quadrilàter 𝐴𝐷𝐸𝐹 i del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐷𝐸𝐹

𝑆
=

𝑆 − 2 (
1

16 𝑆 +
1
8 𝑆)

𝑆
=

5

8
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