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2811.- Les tres semicircumferències tenen diàmetre 10. 
Una recta és tangent a una d’elles. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siguen els diàmetres 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 10 

Siguen els centres 𝐾, 𝐿, 𝑀 de les tres semicircumferències. 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑥 
Siga 𝑇 el punt de tangència de la recta que passa pel punt 𝐴 i la semicircumferència de 

centre 𝑀. 

La mediatriu de la corda 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  passa pel centre 𝐿 de la semicircumferència. 

Siga 𝑁 el punt mig de la corda 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  
 

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑀
∆

, 𝐴𝑁𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑁𝐿̅̅ ̅̅

5
=

15

25
 

Aleshores, 𝑁𝐿̅̅ ̅̅ = 3. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑁𝐿
∆

: 

𝑃𝑁̅̅ ̅̅ = 4 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2 · 𝑃𝑁̅̅ ̅̅ = 8 
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2812.- Els diàmetres dels semicercles són paral·lels. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
cercle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑅. 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 i centre 𝑃. 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑠 i centre 𝑄 
Siga 𝑇 el punt de tangència de les dues circumferències: 

Les rectes 𝑃𝑇 i 𝐴𝐵 són perpendiculars. 
Les rectes 𝑃𝑇, 𝐴𝐶 són perpendiculars. 

∠𝐴𝑇𝐵 = ∠𝐶𝑇𝐵 = 90° 
∠𝐵𝐴𝑇 = ∠𝐶𝐷𝑇 = 45° 
Aleshores, els punts 𝐴, 𝑇, 𝐷 estan alineats. 
 
Siga 𝐾 la projecció de 𝐵 sobre la recta 𝐶𝐷. 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠, 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = |𝑟 − 𝑠| 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐾𝐷
∆

: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ 2 = (𝑟 + 𝑠)2 + (𝑟 − 𝑠)2 = 2𝑟2 + 2𝑠2 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = √2(𝑟2 + 𝑠2) 

 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟√2, 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠√2, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = (𝑟 + 𝑠)√2 

Aplicant el teorema dels  sinus al triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

: 

√2(𝑟2 + 𝑠2)

sin 45°
= 2𝑅 

√2(𝑟2 + 𝑠2)

√2
2

= 2𝑅 

Simplificant: 

𝑅2 = 𝑟2 + 𝑠2 
La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

1
2 𝜋𝑟2 +

1
2 𝜋𝑠2

𝜋𝑅2
=

1

2
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2813.- Siga el triangle de costats 5, 6, 7. 
Pel centre de la circumferència inscrita s’ha dibuixat 
una recta paral·lela al costat que mesura 6 que 
divideix el triangle en dues parts (un triangle i un 
quadrilàter) 
Calculeu la proporció entre les àrees de les dues 
parts. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑎 = 5, 𝑏 = 7, 𝑐 = 6 

Siga ℎ = 𝐶𝑃̅̅̅̅  altura del triangle sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐼 el centre de la circumferència inscrita de radi 𝐼𝑇̅̅ ̅ = 𝑟 

Siga el segment 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  paral·lela a 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que passa per 𝐼. 

Siga 𝑄 la intersecció dels segments 𝐶𝑃̅̅̅̅ , 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

Calculem l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√18 · 4 · 6 · 8

4
=

5 + 6 + 7

2
𝑟 =

1

2
· 6 · ℎ 

Resolent les dues equacions: 

𝑟 =
2

3
√6, ℎ = 2√6 

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ = ℎ − 𝑟 =
4

3
√6 

Els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐿𝐶
∆

,  són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑆𝐾𝐿𝐶

𝑆𝐴𝐵𝐶
= (

ℎ − 𝑟

ℎ
)

2

= (
2

3
)

2

=
4

9
 

La proporció entre les dues parts és: 

𝑆𝐾𝐿𝐶

𝑆𝐴𝐵𝐿𝐾
=

𝑆𝐾𝐿𝐶

𝑆𝐴𝐵𝐶 − 𝑆𝐾𝐿𝐶
=

4
9

1 −
4
9

=
4

5
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2814.- Sobre dues circumferències tangents de 
radis 3, 1, respectivament, s’ha dibuixat el 
segment tangent. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen les circumferències de centres 𝑂, 𝑃 i radis 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 3, 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 1. 

Siga 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  el segment tangent a les dies circumferències. 
∠𝑂𝐾𝐿 = ∠𝑃𝐿𝐾 = 90° 
Siga 𝑄 la projecció de 𝑃 sobre 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ . 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 2, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 4, ∠𝑂𝑄𝑃 = 90° 
Aleshores: 
∠𝑄𝑂𝑃 = 60° 
∠𝑂𝑃𝐿 = 120° = 120° 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑂𝑄𝑃
∆

: 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2√3 
L’àrea de la regió ombrejada és igual a l’àrea del trapezi 
rectangle 𝑂𝐾𝐿𝑃 menys la suma de dos sectors de 60º i  
radi 3 i 120º i radi 1: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
3 + 1

2
2√3 − (

1

6
𝜋32 +

1

3
𝜋12) = 4√3 −

11

6
𝜋 

  

O T P

L

K

3
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2815.- Donats dos triangles equilàters s’ha dibuixat 
un triangle amb el vèrtex d’un i els punts migs dels 
costats oposats al vèrtex (veure figura) 
Calculeu la proporció entre les àrees del triangle 
morat i el triangle equilàter groc. 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el triangle equilàter 𝐵𝐷𝐸
∆

 de costat 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siguen 𝑀, 𝑁 els punts migs dels costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , respectivament. 
 
Siga 𝐹 la intersecció de les rectes 𝐴𝐶 i 𝐷𝐸 

Siga K el punt mig del segment 𝐷𝐹̅̅ ̅̅  

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎
√3

3
, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = (𝑎 + 𝑏)

√3

2
 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅ =
1

2
𝑎 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ =  𝑏
√3

3
 

L’àrea del triangle 𝐴𝑀𝑁
∆

 és igual a la diferència entre 

les l’àrees dels triangles rectangles 𝐴𝐾𝑁
∆

 i 𝑀𝐾𝑁
∆

: 

𝑆𝐴𝑀𝑁 =
1

2
(𝑎 + 𝑏)

√3

2
·

1

2
𝑎 −

1

2

√3

2
𝑏 ·

1

2
𝑎 =

√3

8
𝑎2 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
𝑎2 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝐴𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

1

2
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2
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2816.- Siga el triangle isòsceles. 
Pel centre de la circumferència inscrita s’ha 
dibuixat una recta paral·lela al costat desigual que 
divideix el triangle en dues parts (un triangle i un 
quadrilàter). 
Calculeu cos 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle isòsceles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐼 el centre de la circumferència inscrita de radi 𝐼𝑇̅̅ ̅ = 𝐼𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el segment 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  paral·lela a 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que passa per 𝐼. 

Siga 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = ℎ altura del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

L’àrea del triangle 𝐾𝐿𝐶
∆

 és la meitat de l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

. 

Els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐿𝐶
∆

 són semblants i de raó √2: 1 
Aplicant el teorema de Tales: 
ℎ − 𝑟

ℎ
=

1

√2
 

Resolent l’equació: 

ℎ = (2 + √2)𝑟 

𝐶𝐼̅̅ ̅ = (1 + √2)𝑟 

∠𝐶𝐼𝑇 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 𝑥 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝐼𝑇𝐶
∆

: 

cos 𝑥 =
𝐶𝑇̅̅̅̅

𝐶𝐼̅̅ ̅
=

𝑟

(1 + √2)𝑟
= √2 − 1 

 
  

5,97 cm
2

11,94 cm
2

x

M

I

C

T

A B

K L

11,94 cm
2

x



2817.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el punt 𝐸 en el costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  tal que 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 5, 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 3 
Siga 𝐼 el punt de tangència de la circumferència inscrita al 

triangle 𝐴𝐷𝐸
∆

. 

Siga 𝐻 el punt de tangència al segment 𝐴𝐸̅̅ ̅̅  de la 

circumferència tangent alhora als costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

Calculeu la mesura del segment 𝐻𝐼̅̅̅̅ . 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐸
∆

: 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 4 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 1 
Siga 𝑃 el punt intersecció de les rectes 𝐴𝐸, 𝐵𝐶. 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐷𝐸
∆

, 𝑃𝐵𝐴
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅

5
=

𝐵𝑃̅̅ ̅̅

4
=

4

3
 

Aleshores: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ =
20

3
, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =

16

3
 

𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ − 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =
5

3
 

𝐼 és el punt de tangència de la circumferència inscrita al 

triangle 𝐴𝐷𝐸
∆

, aleshores: 

𝐸𝐼̅̅ ̅ =
𝐴𝐸̅̅ ̅̅ + 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ − 𝐴𝐷̅̅ ̅̅

2
=

5 + 3 − 4

2
= 2 

𝐻 és el punt de tangència de la circumferència inscrita al triangle 𝐴𝐵𝑃
∆

, aleshores: 

𝑃𝐻̅̅ ̅̅ =
𝐴𝑃̅̅ ̅̅ + 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ − 𝐴𝐵̅̅ ̅̅

2
=

20
3

+
16
3

− 4

2
= 4 

𝐻𝐼̅̅̅̅ = 𝑃𝐻̅̅ ̅̅ − 𝐸𝐼̅̅ ̅ − 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 4 − 2 −
5

3
=

1

3
 

  

1 Resultado: 4,00
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H
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2818.- L’àrea del triangle verd és la meitat 
del total. 
Calculeu l’àrea del triangle morat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑎 = 12, 𝑏 = 10, 𝑐 = 14 

Siga 𝐷 en el costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  tal que 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 6, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 4 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆 =
√36·16·12·8

4
= 24√6  

L’àrea del triangle 𝐷𝐸𝐶
∆

 és la meitat de l’àrea del 

triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝑆𝐷𝐸𝐶 =
1

2
𝑆 

Dos triangles que tenen la mateixa altura les 
àrees són proporcionals a les bases: 

𝑆𝐴𝐷𝐶 =
4

6
𝑆𝐷𝐸𝐶 =

1

3
𝑆 

 

𝑆𝐴𝐵𝐸 = 𝑆 − (
1

2
𝑆 +

1

3
𝑆) =

1

6
𝑆 = 4√6 

  

,5
Resultado: 5,00 Resultado: 6,00 Resultado: 3,00

Resultado: 5,00

Resultado: 7,00

5,00 cm 3,00 cm 6,00 cm

6,00 cm

6,00 cm

7,00 cm

14,70 cm
2

7,35 cm
2

2,45 cm
2

6

4

12

14

C

A
B

E

D

S/2

S/3

S/6

S=[ABC]

[CDE]=S/2

[ADE]=(4/6)[CDE]=S/3

[ABE]=S-(S/2+S/3]=S/6

S=sqrt(36·16·12·8)/4=24·sqrt(6)

[ABE]=4·sqrt(6)

0,4
Resultado: 4,00 Resultado: 4,80 Resultado: 2,40

Resultado: 4,00

Resultado: 5,60

4,00 cm 2,40 cm 4,80 cm

4,80 cm

4,80 cm
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2
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2
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B

E

D
S/2

S/3

S/6
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[CDE]=S/2

[ADE]=(4/6)[CDE]=S/3

[ABE]=S-(S/2+S/3]=S/6

S=sqrt(36·16·12·8)/4=24·sqrt(6)

[ABE]=4·sqrt(6)



2819.- Un quadrat està inscrit en una circumferència i un 
altre quadrat està circumscrit a la mateixa circumferència 
de manera que els seus vèrtexs es troben en les 
continuacions dels costats del primer. Determineu la 
mesura de l’angle 𝑥 entre els costats d’aquests quadrats.  
Jocs Olímpics de Geometria de Moscou) 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 1 inscrit en la 
circumferència 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √2 circumscrit a 
la circumferència. 
Siga ∠𝑁𝐶𝐷 = 𝑥 angle que formen els dos quadrats. 

Siga 𝐷𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝑁𝐶
∆

: 

2 = 𝑎2 + (1 + 𝑎)2. 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
−1 + √3

2
 

 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝐷𝑁𝐶
∆

: 

sin 𝑥 =
𝑥

√2
=

−1 + √3
2

√2
=

√6 − √2

4
= sin 15° 

𝑥 = 15° 
 
 
  

x
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2820.- Determineu la proporció entre les àrees de la part 
ombrejada (cercles inscrits en quadrats)i el total (cercle 
exterior). 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑅 el radi de la circumferència exterior de centre 𝑂. 

Siga 𝑃 el centre de la circumferència de radi 𝑟 = 𝑃𝐿̅̅̅̅  
Siguen 𝐴, 𝐵, 𝐶 vèrtex dels quadrats continguts en la circumferència exterior. 

∠𝐴𝐶𝐵 = 45° 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑀𝐵
∆

: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑟√17 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝑟√17

sin 45°
= 2𝑅 

𝑅 = 𝑟√
17

2
 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

3 · 𝜋𝑟2

𝜋𝑅2
=

3𝑟2

17
2

𝑟2
=

6

17
 

 

1,45 cm
2

12,31 cm
2

Resultado: 0,12

Resultado: 0,12

45,0 °

2,80 cm
Resultado: 4,12

1,98 cm

Resultado: 2,92

2,70 cm
2

22,98 cm
2

Resultado: 0,12

Resultado: 0,12

45,0 °

3,82 cm
Resultado: 4,12

2,70 cm

Resultado: 2,92
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